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[NOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA.

PabGouass mporpamMmMa mo XMMHM OPHUEHTHPOBAHA Ha ydaluxcs 8-9 KIaccoB
pa3paboTaHa Ha OCHOBE CJIEAYIONINX JOKYMEHTOB:

1. denepanbHBIA TOCYIapCTBEHHBIM 0Opa30oBaTEIbHBIN CTAaHIAPT OCHOBHOTO
obmero oopaszoBanus (nmpukaz3 MwuHoOpHayku PD ot 17.12.2010 Ne1897);

2. IlpumepnHasi OcCHOBHasi oOOpa3oBaTelibHasi IIpOrpaMMa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBaHus (omoOpeHa pemeHueM QeaeparbHOr0 METOAHMYECKOTO OOBSAUHCHHS IO
o0memMy o0pa3zoBaHuto, MPOoTOoKoJI oT 08.04.2015 Nel/15);

3. O.C.I'abpuensH. Pabouas nnporpamma K tuanu Y MK O.C.I"apuensna. Xumus 7-
9 ximacc. M. «/lpoda», 2017r.

4. YyeOHUKU: XUMHUA

Pabouas mporpamma obecrieueHa ydeOHMKaMH, BKIIOYEHHBIMHU B (enepaibHbIN
rnepedyeHb YUeOHUKOB, peKoMeH1yeMbIx MuHoOpHayku P® k ncrnob3oBaHUIO

Xumust 8 xiacc. YueOHuK uisi oOmieoOpaszopar. yupexaenuin / O.C.I'abpuensH. — M.:
Hpoda, 2017r

Xumust. 9 xnace. YueOnuk mis odmeobpasosar. yupexacauii / O.C.I'abpuensa. — M.:
[Ipocsemenue, 20191

[IporpamMmMoii oTBoAMTCS Ha M3ydeHHE XUMHUHM 136 yacoB, KOTOpBIE pacHpeiesieHbl I10
CIIEAYIOIINUM KJlaccam:

8 kacc — 68 yaca B rof / 2 yaca B HEJCIIO

9 kiracc- 68 yaca B rojx / 2 yaca B HEIEIO
[IporpaMmoii mpeaycMOTpeHbl KOHTPOJIbHBIE PAaOOTHI:
8 kiacc- 6;

9 xmmacc — 4.

|. llnanupyemble pe3yJIbTATHI OCBOEHUSI YUeOHBIX IPEIMETOB.

JIMYHOCTHBIE PE3yNIbTAThI

1. Poccuiickas rpaxaaHcKas HMJIEHTUYHOCTb (MAaTpUOTU3M, yBakeHHe K OtTeuecTBy, K
IIPOLUIOMY M HACTOSIEMY MHOTOHAIlMOHAJIBHOIO Hapoja Poccuu, 4YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH U
noara nepen Ponunoil, uaeHtudukanus cedst B KauecTBe rpakaaHuHa Poccum, cyObeKkTHBHas
3HAYMMOCTb MCIOJIBb30BaHUS PYCCKOTO A3bIKa U A3BIKOB HApOJ0B Poccuu, 0CO3HaHME U OLIYLIEHUE
JUYHOCTHOM  COMPUYACTHOCTH cyabOe poccuiickoro Hapoaa). (Oco3HaHME ATHUYECKOM
IIPUHAJIE)KHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH, $3bIKA, KYJIbTYPbl CBOErO0 HApoJa, CBOETO Kpas, OCHOB
KyJIbTYPHOTO Hacieaus: HapoJoB Poccuu u denoBeuecTBa (MACHTUYHOCTD YEJIOBEKA C POCCUICKOM
MHOTOHAIlMOHAIBHOM  KYJIBTYpPOM, CONPHUYACTHOCTb WMCTOPUM  HApoJOB U  TOCYJIapcCTB,
HaXOJUBIIMXCS Ha TEPpPUTOpUU coBpeMeHHO Poccum); MHTepHOpH3alUsi T'yMaHHUCTHUYECKHUX,
JI€MOKPAaTUYECKUX U TPAIUIMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJIBHOIO POCCHMCKOro oOIIecTBa.
Oco3HaHHOE, YBAKUTENbHOE U A0O0pOXKETaTeIbHOE OTHOIICHWE K MCTOPUHU, KYIbTYpE, PEeUTrHH,
TpaIuLUsM, SI3bIKaM, LIEHHOCTSIM Hapo10B Poccun 1 Hapo10B Mupa.

2. T'OTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh OOYYAIOMIMXCSI K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO HA
OCHOBE MOTHBALIMU K 00YyYEHHIO U MMO3HAHMIO; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH OCO3HAHHOMY BHIOOpY U
MIOCTPOCHUIO JaJIbHEUIIe MHANBUAYAIbHON TpAaeKTOpUU 0Opa3oBaHMs Ha 0aze OPUEHTHPOBKU B



Mupe npodeccuil ¥ TpoPecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHUH, ¢ YYETOM YCTOWYHMBBIX MMO3HABATEIbHBIX
HUHTEPECOB.

3. Pa3BuTOE MOpanbHOE CO3HAHME M KOMIIETEHTHOCTh B PEIIEHUH MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (OPMHUPOBAHME HPABCTBEHHBIX UYBCTB M HPABCTBEHHOIO
MOBEJCHHSI, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOT'O OTHOWICHHS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaMm
(crIoCOOHOCTh K HPABCTBEHHOMY CaMOCOBEPIIEHCTBOBAHUIO; BEPOTEPIHUMOCTb, YBaKUTEIBHOE
OTHOIIEHHE K PEIMTMO3HBIM YYBCTBAM, B3IJIAJaM JIOJEH WM UX OTCYTCTBHUIO; 3HAHME OCHOBHBIX
HOPM MOpaJli, HPaBCTBEHHBIX, JYXOBHBIX H/I€AJI0B, XPaHUMBIX B KYJIbTYPHBIX TPAJULUAX HAPOJOB
Poccun, roTOBHOCTh Ha MX OCHOBE K CO3HATEJIbHOMY CaMOOI'PAaHUYEHMIO B [TOCTYIIKAX, [IOBEJCHUH,
pacTOUUTENILHOM NOTPEOUTENLCTBE; CHOPMUPOBAHHOCTh IPEICTABICHUM 00 OCHOBaX CBETCKOU
9THKH, KYJIbTYpbl TPAAUIMOHHBIX PEIUIHM, UX POJIM B Pa3BUTHM KyJIbTYphl U ucropuu Poccuu u
YeJI0BEYECTBA, B CTAaHOBJIEHHUU TIPa)IAHCKOrO OOILIECTBA U POCCUICKONH IOCyIapCTBEHHOCTH;
MOHMMaHKE 3HAYEHUSI HPABCTBEHHOCTH, BEPhI U PEJIUTHH B KU3HU YEJIOBEKa, CEMbH U OOIIECTBA).
ChopMupoBaHHOCTh OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHHS K YUEHHIO; YBAXKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K TPYLY,
HaJIMYUe OIbITa Y4acTus B COLMAIBHO 3HAUYUMOM Tpyne. OCo3HaHME 3HAUEHUS! CEMbHU B JKU3HU
4eJoBeKa M OOIIeCTBAa, NPUHATHE LIEHHOCTH CEMEMHOM XM3HM, YBa)KUTEJIBbHOE M 3a00TIMBOE
OTHOILIEHUE K YICHaM CBOEU CEMbH.

4. ChopMUPOBaHHOCTH LIETOCTHOIO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOILEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKU U OOIIECTBEHHOM MPAKTHUKH, YYUTHIBAIOUIETO COLIMAIBHOE, KYJIbTYPHOE,
S3BIKOBOE, IyXOBHOE MHOT000pa3rue COBPEMEHHOIO MUpA.

5. Oco3HaHHOE, YBaXKUTEIBHOE U JOOPOXKEJIAaTeIbHOE OTHOIIEHUE K IPYTOMY YEJIOBEKY, €ro
MHEHHMIO, MHUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, Bepe, TIPa)KAaHCKOH Mo3uluu. ['OTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTh BECTH JWAJIOT C JPYTMMH JIOABMH M JIOCTUTaTh B HEM B3aHMMOIOHUMAHHUS
(upentudukanus ceds Kak MOJTHONPABHOIO CyOBbEKTa OOIEHHs, TOTOBHOCTh K KOHCTPYHPOBAHUIO
o0pa3a mapTHepa IO JUAJIOTy, TOTOBHOCTh K KOHCTPYHMPOBAHHIO 00pa3a JIOIYCTUMBIX CIIOCOOOB
JMajgora, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBAaHHUIO IIpolecca Juajiora Kak KOHBEHLMOHUPOBAHMS
HUHTEPECOB, MPOLIENYp, TOTOBHOCThH U CIIOCOOHOCTh K BEJIEHUIO IIEPETOBOPOB).

6. OCBOEHHOCTb COLIMAJIbHBIX HOPM, NPaBWJI HOBEJCHUS, POJIel U (OPM COLIMATBHOMN JKU3HU
B TpyINIax M COOOMIECTBaX. YYacTHE B IIKOJIHHOM CAaMOYIPABJICHUU U OOIIECTBEHHOH XH3HHU B
Ipeseaax BO3PAaCTHBIX KOMIIETEHIIMHA C YYETOM PETMOHANIBHBIX, STHOKYJIbTYPHBIX, COLMAIbHBIX U
SKOHOMMYECKHUX ocoOeHHocTel ((popmupoBaHHE TOTOBHOCTM K YYacTHIO B  IIpolecce
YIOPSAJOUYEHHS COLMANIBHBIX CBSA3E€H U OTHOLIEHUH, B KOTOpPbIE BKIKOUYEHBI U KOTOPbIE (POPMUPYIOT
caMHM ydyallluecs; BKJIIOYEHHOCTb B HENOCPEACTBEHHOE TIPaKJaHCKOE Yy4yacTHe, TOTOBHOCTh
y4acTBOBaTh B JKU3HEAEATEIBHOCTH MOJPOCTKOBOIO OOILIECTBEHHOI'O 00BEIUHEHHUS, IPOTYKTUBHO
B3aMMO/ICHCTBYIOIIEr0 C COLMAJIBHOW CpPEelod U COLMaIbHBIMU MHCTUTYTaMH; HAECHTU(UKAIUS
ce0s1 B KauecTBe CyOBbEeKTa COLMAIbHBIX MPeoOpa3oBaHUM, OCBOCHHE KOMIIETEHTHOCTEH B cdepe
OpPraHMU3aTOPCKOM J1€ATENbHOCTH; WHTEPUOPU3ALMS ILIEHHOCTEW CO3MIATEIbHOTO OTHOILEHUS K
OKpY>KaOIEH IEeHCTBUTENBHOCTH, IEHHOCTEN COLMAIBHOTO TBOPUYECTBA, LIEHHOCTU NPOJYKTUBHOM
OpraHM3ali COBMECTHOW JAESTEIbHOCTH, CaMOpEau3alliid B TPYIIEe U OpraHu3aluu, LIEHHOCTH
«Ipyroro» Kak paBHONPAaBHOIO  MapTHepa, (OPMHpPOBAHHWE  KOMIIETEHIMH  aHasu3a,
MIPOEKTUPOBAHMSI,  OpPraHU3allMM  JAEATEIbHOCTH,  peQUIeKCMM  W3MEHEHUH,  CI0COOOB
B3aMMOBBITOJIHOTO  COTPYJHHYECTBA, CIIOCOOOB  peajM3allud  COOCTBEHHOTO  JIMJEPCKOTO
MOTEHIMANA).

7.  CdhopMUPOBAaHHOCTh LIEHHOCTH 3/0pOBOrO0 W  Oe3omacHOro obpasa >KHU3HH;
MHTEpUOpU3AlMs TMPaBUI HWHAMBUAYAJLHOTO M KOJUJIEKTUBHOTO O€30MacCHOTO TOBEIEHUS B
Ype3BbIYANHBIX CUTYalUsAX, YIPOJKAIOLIUX J>KU3HM M 370POBBIO JIOACH, NMpaBWJI NOBEACHUS Ha
TPaHCIOPTE U Ha JI0pOrax.

8. Pa3BUTOCTh 3CTETMYECKOIO CO3HAHUS YE€pe3 OCBOCHHUE XYJOXKECTBEHHOIO HACIEIUS
HaponoB Poccum m mupa, TBOpYECKOHM NEATENbHOCTH 3CTETUYECKOro XapakTepa (CrocoOHOCTH
[IOHUMATh XYAO0XKECTBEHHBIE NPOU3BEICHMS, OTPAKAIOIIUE Pa3HbIE ITHOKYJIbTYPHBIE TPAULINH;
c(OPMUPOBAHHOCTh OCHOB XYJI0’)KECTBEHHOH KYyJbTYpbl 0O0yYaromMxcsi KaK 4YacTH HX oOuiei



TyXOBHOW KYJIBTYpHI, KAk 0CO0OTO crioco0a MO3HaHUs KU3HU U CPEJCTBA OPraHU3alUN OOIICHHUS,
3CTETUYECKOE, SMOIMOHAIBHO-IEHHOCTHOE BHJICHHUE OKPYXKAIOIIEro MHpPa; CHOCOOHOCTh K
HSMOILMOHAIBHO-IIEHHOCTHOMY  OCBOCHHIO  MHpa, CaMOBBIPXCHHIO M  OpPHUCHTAlMH B
XYA0)KECTBEHHOM M HPABCTBEHHOM IIPOCTPAHCTBE KYJIBTYphl; YBa)K€HHE K HMCTOPUHM KYJIbTYpHI
cBoero OtedecTBa, BHIPAKEHHON B TOM YHMCIIE B TIOHUMAHUU KPACOTHI YEJIOBEKa; MOTPEOHOCTh B
OOIIEHUH C XYI0’KECTBEHHBIMH IPOU3BEACHUAMH, C(HOPMUPOBAHHOCTh AKTUBHOI'O OTHOILICHMS K
TPaAULUAM XYAOKECTBEHHOW KYJIbTYpPbl KaK CMBICIOBOM, 3CTETUYECKOM M JTUYHOCTHO-3HAYUMOU
LIEHHOCTH ).

9.  CdopMUpOBaHHOCTH  OCHOB  JKOJOTMYECKOHW  KYJIBTYpPBl,  COOTBETCTBYIOLICH
COBPEMEHHOMY  YPOBHIO  JKOJIOTMUECKOTO  MBIIIJICHHUS, HaJIU4Yhe€ OIbITa  3KOJIOTHYECKU
OPUEHTUPOBAHHOW PEQPICKCHUBHO-OIICHOYHONH M TPAKTUYECKOW JEATEIHbHOCTH B JKU3HCHHBIX
CUTyalUsAX (TOTOBHOCTb K MCCIIEIOBAaHUIO IIPUPOBI, K 3aHITUAM CEIbCKOXO03IHCTBEHHBIM TPYIOM,
K XYJI0’)KECTBEHHO-ICTETUYECKOMY OTPAXCHUIO TMPUPOABI, K 3aHATUSAM TYpHU3MOM, B TOM YHCIE
HKOTYPU3MOM, K OCYILECTBIICHUIO IPUPOAOOXPAHHOMN AEATEIBHOCTH).

PerynstusHbie YY ]|

1. VYMeHue camMoCTOATENBHO ONPEAEATh LENM OOydeHHs, CTaBUTb M (POPMYJIUPOBAThH
HOBBIE 3371a4ll B yyeOe W MO3HABATEIBHOH JEATENbHOCTH, PAa3BUBATh MOTUBBI M MHTEPECHl CBOCH
[I03HaBaTeNbHOM AesTeabHOCTH. OOydaronMics CMOXKET:

® AHAIM3MPOBATh CYIIECTBYIOUIME W  IUIAHUPOBATh Oyaymue oOpa3oBaTelbHbIC
pe3yJbTaThl;

® OIpeAesITh COBMECTHO C IEJAaroroM KpUTEPUH OIICHKH IUTAHUPYEMBIX 00pa30BaTEeIbHBIX
pe3yIbTaTOB;

® WJICHTU(UIMPOBATD TPEMATCTBUS, BO3HHUKAIOIIME NPU JOCTH)KEHUH COOCTBEHHBIX
3aIlJIAaHUPOBAHHBIX 00PAa30BaTENIbHBIX PE3yIbTaTOB,;

® BHUIBUTaThb BEPCHUH NPEOJOJICHHS NPEnsATCTBUH, (HOPMYyIHpOBATh THUIOTE3bI, B
OTJENbHBIX CIy4asiX — IMPOrHO3UPOBATh KOHEUHBIN pe3yJIbTaT;

® CTaBUTH LIENb U (OPMYITHPOBATH 3a7a4l COOCTBEHHON 00pa30BaTEIbHOMN IEATEILHOCTH C
YUYETOM BBISIBJICHHBIX 3aTPYIHEHHUH U CYIIECTBYIOIUX BO3MOKHOCTEIH;

® 00OCHOBBIBATH BBIOpPAHHBIC TOAXOABI W CPEACTBA, HCIOJB3YeMbIE [UIS JOCTHKEHUS
00pa3oBaTeNbHBIX PE3YIbTATOB.

2. VYMeHHE CaMOCTOSITETHHO IUIAHHPOBATH MYTH JOCTH)KEHUS IIeJied, B TOM 4YHCIE
aJIbTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Haubojee 3PPEeKTHUBHBIE CIOCOOBI pelIeHHs] YUeOHbIX U
MO3HABATENbHBIX 3a7a4. OOyJarOIIHIICS CMOXKET:

® omnpeaensaTh HeoOXOAUMBIE JEHCTBHS B COOTBETCTBUHM C Y4eOHOW M IO3HABATEIbHOM
3aJaueii ¥ COCTABIIAThH AITOPUTM UX BBIITOIHEHHS,

® 00OCHOBBIBATH M OCYILECTBIJIATH BBIOOp Haunbosiee 3((EeKTUBHBIX CIOCOOOB peIICHHS
y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

® ONpeAesITh/HaXOqUTh, B TOM 4YHCIE W3 NPEAJOKEHHBIX BapUaHTOB, YCIOBUS JUIS
BBITIOJTHEHUS y4€OHOM U MMO3HABATEILHOM 3a1a4H;

® BLICTpaMBaTh >KU3HEHHBIE IJIAHBI HAa KpaTKOCpOuyHOe Oynyiiee (ONpeiensTh LieleBble
OpPHEHTHUPBI, (OPMYIMPOBATh aJCKBATHBIE WM 3a/a4d W Tpeniararh JIEHCTBHS, YKa3blBas H
00OCHOBBIBAS JIOTHYECKYIO TOCIIEJ0BATEILHOCTD I11aroB);

® BEIOMpATh M3 MPEAIOKEHHBIX BAPHAHTOB M CAMOCTOSITENIFHO MCKATh CPEICTBA/PECYpPCHI
JUISL pELIeHUs 3a1a4K/I0CTHKEHUS 1IeITH;

® COCTaBJSITH TUTAH PEHICHHs TpoOJIeMbl (ONMHCHIBATH >KU3HEHHBIA ITUKJI BBITIOJTHEHUS
MIPOEKTa, AITOPUTM IIPOBEICHUS UCCIIEIOBAHUS);

® OmpeieNaTh MOTCHIIMATBLHBIC 3aTPYIHEHHS NP PEIIeHHH Y4eOHOH WM MO3HAaBaTEIbHOM
3aJjauu ¥ HaXOJUTh CPEICTBA JIJIsl UX YCTPAHEHHUS;

® OMNHCHIBATH CBOH OMBIT, 0OOPMIISS €To ISl Iepeadd APYTUM JIFOJIIM B BUJIEC alTOpPUTMA
peleHus MPaKTUYECKUX 3a7ay;

® IJJAHWPOBaTh M  KOPPEKTHPOBaTh CBOIO  HMHIMBHIYaJIbHYIO  00pa30BaTEIbHYIO



TPAEKTOPHIO.

3. YMeHHe COOTHOCUTb CBOU JEMCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaAMHU, OCYILECTBIIATh
KOHTPOJIb CBOEW JIEATENILHOCTH B TPOLIECCE OCTHIKEHUS pe3yibTaTa, OIPENeNATh CIIOCOObI
NEeUCTBUI B paMKax IPEUIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHHM, KOPPEKTUPOBATb CBOM JAEHUCTBHS B
BUU C U3MEHsIoNIeHcs cutyanneil. O0yJaronuiicss CMOXKeT:

® pa3nIuyaTh Pe3yNbTaThl U CIIOCOObI NEHCTBUN NPU TOCTUXKEHUN PE3YJIbTATOB;

® OIIPEAEATh COBMECTHO C IIEJaroroM KpUTEPUHU TOCTIDKEHUS INIAHUPYEMBIX PE3YIbTaTOB
U KPUTEPUU OLIEHKHU CBOEH yueOHO NesTeIbHOCTH;

® CUCTeMaTH3UpPOBaTh (B TOM YHCIIE BBIOMpPATh MPHOPUTETHBIC) KPUTEPUU TOCTHIKEHUS
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB U OLEHKU CBOEH esATEIbHOCTH;

L] OT6I/IpaTB HHCTPYMCHTBI JIs1 OLCHHBAHUA cBOcH ACATCIIBHOCTH, OCYLICCTBIIATDH
CaMOKOHTPOJIb CBOEH J€SITEIbHOCTH B PAMKaX MPEUI0KEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHMIA;

® OILICHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTb, aHAIM3UPYS U apryMEHTUPYSA HNPUYUHBI TOCTHIKECHUSA
WIHA OTCYTCTBUS IJIAHUPYEMOI'O Pe3yJIbTaTa;

® HAXOAUTh HGOGXOIII/IMBIG N JOCTATOYHBIC CPCACTBA IJI BBIIIOJIHCHHUA y‘IG6HBIX ﬂeﬁCTBHfI
B U3MEHSIOIIEHCS CUTYaluH;

L] pa60Tas[ 10 CBOCMY ILIaHY, BHOCHUTb KOPPCKTUBLI B TCKYLIYIO JACATCIIbHOCTL HA OCHOBC
aHaJIM3a M3MEHEHWH CUTyaluu JUIsl HOJIY4YEHUs 3alVIaHMPOBAHHBIX XapaKTEpUCTHK/IOKa3aTenen
pe3yJibTarta;

® YCTAaHABIMBAaTh CBS3b MEXIY IOJYyYEHHbIMM XapaKTEepUCTHKaMM pe3yjibTara MU
XAapPaKTCPUCTHKAMU TIIponecca JACATCIbHOCTH W 110 3aBCPIICHHUU ACATCIIBHOCTU IIPCAjiararb
M3MEHEHHE XapaKTepUCTUK IIpoLecca sl MOJIyUYeHUs YIyULIeHHbIX XapaKTepUCTUK Pe3yNbTaTa;

® COOTHOCHUTH CBOHU JICHCTBHUSI C LIENbI0 O0yUEHUS.

4. VYMeHHME OLEHHMBATh IPaBWJIBHOCTh BBINOJIHEHUS Y4eOHOM 3ajgauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ pemieHus. O0yJyaromuics: CMOXKeT:

® OINpeAessaTh KpUTEPUH NTPABUILHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBIIIOJHEHUS y4eOHOM 3a1auu;

® aHAJIM3HUPOBATH U 000CHOBBIBATh MNPUMCHCHUC COOTBCTCTBYIOIICTO MHCTPYMCHTAPUA JIA
BBINOJIHEHUS Y4eOHOH 3a/1auu;

L] CBO6OI[H0 I10JIb30BAaTbCA BI)Ipa6OTaHHBIMI/I KPpUTCPpUAMU OLCHKHW W CaAMOOLICHKH, UCXOIA
U3 L€ U UMEIOLUXCS CPENICTB;

® OIICHHBATh MPOAYKT cBOEH JCATCIBbHOCTH II0 3aJJaHHBbIM A/MIIM  CaMOCTOSTEIHHO
OIIpEAEIEHHBIM KPUTEPHUAM B COOTBETCTBUU C LIEIIBIO JEATEIBHOCTH;

® 000CHOBBIBATH JOCTHXXKUMOCTh IIEJIN BBI6paHHI>IM CIoco0OM Ha OCHOBE OII€CHKHU CBOHUX
BHYTPEHHUX PECYPCOB U JOCTYIHBIX BHEIIHUX PECYPCOB;

® (QukcupoBaTh U  aAHAIM3UPOBATh JAMHAMUKY COOCTBEHHBIX  00pa3oBaTeNbHBIX
pE3yJIbTaTOB.

5. Bragenme ocHOBaMM  CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIGHKH, MPHUHSATHS  pEIIeHud |
OCYILIECTBJICHUsI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B Yy4eOHOW M  TO3HABAaTENbHOW  JIEATEIBHOCTH.
OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

® AHAINM3MPOBATh COOCTBEHHYIO YYeOHYI0 U TI03HABAaTEIbHYI JESATEIbHOCTh U
NEeSTeIbHOCTh IPYTUX 00y4yarounxcs B MPOLIECCE B3aUMOIPOBEPKHU;

® COOTHOCHUTH peallbHbIe U IJIaHUpYEMbIe Pe3yIbTaThl MHIUBUAYAILHOW 00pa30BaTEIbHOM
NEeSATeIbHOCTM M JieJaTh BBIBOABI O NPUYMHAX €€ YCHEIIHOCTH/3(PPEKTUBHOCTH WU
HeycnemHocTH/Hea(hpeKTUBHOCTH, HAXOAUTh CIIOCOOBI BBIXOa U3 KPUTHUECKOW CUTYallUH;

® [pUHUMAaTh peElIeHHe B y4yeOHOW CHUTyallUM W OLEHUBAaTh BO3MOXHBIE IOCIEICTBUS
MIPUHATOTO PELLIECHUS;

® ompenesaTh, Kakue ACHCTBUS MO pPELIeHHI0 Y4eOHOM 3ajaud WIM MapaMeTpbl ATHX
JIeWCTBUH MPUBENH K MOITYYEHUIO UMEIOLIETOCs IPOAYKTa YUeOHOH e TeNbHOCTH;

® JCMOHCTPHUPOBATH IMPpUEMBL peryisimmun COOCTBEHHBIX
NCUXO(PHU3HOIOTMYECKUX/IMOIIMOHAIBHBIX COCTOSTHUIM.

ITo3naBaresibHbIe YY ][



6. VYMeHue omnpenensaTh MOHSATHS, CO3JaBaTh OOOOIICHUS, YCTAaHABIMBATH AHAIOTHH,
KJIacCU(UIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUM MJs KiacCHU(pUKaLUH,
yCTaHABJIMBAaTh  NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3H, CTPOUTH  JIOTHYECKOE  PAaCCYyXJICHUE,
YMO3aKIlo4YeHne (MHIYKTUBHOE, JIEIYKTUBHOE, MO0 aHAJIOTMH) U JiedaTh BbIBOJbI. OO0yyarommiics
CMOJXET:

® 100UpaTh CIOBA, COMOIYMHEHHBIE KIIFOUEBOMY CJIOBY, ONPEAEISIONINE €ro MPU3HAKU U
CBOMCTBA;

® BBICTpaMBaTh JIOTHYECKYIO IENOYKY, COCTOSALIYI0 U3 KIIOYEBOTO CJIoBa U
COIOAYMHEHHBIX MY CIIOB;

® BBIJICNATH OOIMN MPU3HAK WM OTJIMYKE ABYX WJIM HECKOJIBKUX MPEAMETOB WM SIBJICHUN
1 OOBSICHSITh MX CXOJCTBO WJIH OTJINYHS;

® O0bEeIUHATH MpeIMEeThl U SBJIIEHUS B TPYNIbl [0 ONpEAENeHHBIM IPHU3HAKAM,
CpaBHUBATh, KJIaCCU(UIIUPOBATH U 0000IIATh (PAKTHI U SIBICHUS;

® Dpa3NIUYaTh/BBIACIATH SABJICHUE U3 OOIIETO psifa IPYTUX SBICHHUIA;

® BLUICTATH MPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3M HAONIONAEMBIX SIBICHUH WM COOBITHIA,
BBISIBJISITH PUYMHBI BOSHUKHOBEHUS HAOII0JaeMbIX SIBJICHUN WM COOBITHIA;

® CTPOUTH PACCYXJICHHE OT OOIINX 3aKOHOMEPHOCTEH K YACTHBIM SIBIICHUSIM U OT YaCTHBIX
SIBJIGHUH K OOLIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

® CTPOWTH PACCYXKICHHE HA OCHOBE CPABHEHUS MPEIMETOB W SIBJICHHM, BBIJICIISS IPU STOM
UX 00IlKe IPU3HAKY U pa3INyus;

® u3jaraTh IOJYYEHHYI0 HH()OPMALUIO, HWHTEPIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE pelIaeMoil
3a/1a4u;

® CaMOCTOATENBHO YKa3bIBaTh Ha MH(OPMAIHMIO, HYXKIAIOUIYIOCsS B TPOBEPKE, MpeaaraTh
Y IPUMEHATH CIIOCO0 MPOBEPKU JJOCTOBEPHOCTH MH(OpMALIHH;

® OOBSICHITH SIBJICHWS, TIPOIECCHI, CBS3M W OTHOIICHHS, BBIABIIEMBIE B  XOJIE
M03HABATEIBHON U HCCIIEI0BATENbCKON eI TEIbHOCTH;

® BBLIABIIATh M HAa3bIBaTh MPUYUHBI COOBITHS, SIBJICHUS, CAMOCTOSTEIBHO OCYIICCTBIISS
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIN aHaIN3;

® JieJaTh BBIBOJ HA OCHOBE KPUTHUYECKOTO aHAJM3a Pa3HBIX TOYEK 3PEHUS, IMOATBEPKIAThH
BBIBOJI COOCTBEHHOM apryMeHTaluel Wik CaMOCTOSITENIbHO TTOTyYeHHBIMU JTAHHBIMHU.

7. YMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATh W TPEOOPA3OBHIBATh 3HAKW W CHMBOJIBI, MOJICIH U
CXEMBI JIJIs pelieHus y4eOHbIX U TTO3HaBaTeNbHBIX 3a7a4. OOyJaromuics CMOXKET:

® 0003HaYaTh CHMBOJIOM U 3HAKOM MIPEIMET U/WIIN SIBIICHUE,

® OmpenesaTh JOTUYECKUE CBSI3U MEXIy NpeaIMeTaMH W/WIU SBICHUSAMH, 0003HAYATh
JaHHBIE JJOTMYECKHE CBS3H C TIOMOIIHIO 3HAKOB B CXEME;

® co3JaBaTh a0CTPaKTHBIN WM pealIbHBIN 00pa3 MpeaMeTa U/UiH SBICHUS;

® CTPOUTH MOJIEJIb/CXEMY Ha OCHOBE YCJIOBHI 3aJja4M U/WIH CII0C00a €€ PeIIeHUs;

® cozlaBaTh BepOajbHBbIC, BEIIECTBEHHbIE W WH(MOPMAIMOHHBIE MOJEIU C BBIJCICHHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa [UIA OIpENeNIeHUs] Crocoda pemieHus 3aJadd B
COOTBETCTBHUH C CUTYallUEH;

® TIEPEBOJIUTH CJIIOXKHYIO 1O COCTaBY (MHOTOACTEKTHYIO) MH(POPMALMIO U3 TPaPUIECKOTO
i GopMal30BaHHOTO (CHMBOJIBHOTO) MPEACTABICHUS B TEKCTOBOE U HA00OPOT;

® CTPOWTH CXEMY, aJITOPHUTM JCHCTBHSI, UCIPABIATh WM BOCCTAHABIMBATH HEH3BECTHBIN
paHee anropuTM Ha OCHOBE HMEIOIIErocs 3HAaHHA 00 O00BeKTe, K KOTOPOMY IPUMEHSETCS
QJITOPUTM;

® CTPOUTH JOKA3aTEIbCTBO: MPSIMOE, KOCBEHHOE, OT IMPOTHBHOTO;

® aHAMM3UPOBAThH/pedIEKCUPOBATh OMBIT Pa3padOTKH W peaju3alud y4eOHOTO IMPOEKTa,
UCCIIEeIOBaHMs (TEOPETUYECKOT0, AMIUPHUUYECKOTO) C TOUKH 3PEHUS pEeIIeHUs MPOOIeMHOM
CUTYaIluH, JOCTHKCHHS TTOCTABJICHHOW IICNIM W/MJIM HAa OCHOBE 33JaHHBIX KPUTEPHUEB OICHKH
MPOYKTa/pe3ynbTara.

8. CwmpicinoBoe ureHre. OOyJarOIUNCs CMOKET:



® HaxOAWTh B TeKCTe TpeOyemyro HH(popManuio (B COOTBETCTBHUH C LEJISIMHU CBOCH
JESTETLHOCTH ),

® OpHEHTHUPOBATHCSI B COAEPKAHMM TEKCTAa, I[OHUMAaTh LEJIOCTHBIM CMBICH TEKCTa,
CTPYKTYPUPOBATh TEKCT;

® YCTaHABJIMBATH B3aUMOCBSA3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SBIICHHA, TIPOLIECCOB;

® PE3IOMHUPOBATh [NIABHYIO UCIO0 TEKCTa;

® 1peoOpa3oBBIBaTh TEKCT, MEHSS €ro MOJAIBHOCTh (BBIpQKEHHE OTHOIICHHS K
COJIEP’KAHUIO TEKCTa, LEJEBYI0 YCTAaHOBKY PEuH), MHTEPIPETUPOBATh TEKCT (XYI0’KECTBEHHBIH U
HEXYI0’)KECTBEHHBIN — y4eOHBIN, HAYIHO-TIOMYJISIPHBIN, HH(OPMAIIMOHHBIH );

® KPUTHYECKHU OLICHUBATH COZIEpKaHUE U (HOPMY TEKCTa.

9. ®opmHpOBaHWE M PA3BUTHE IKOJOTMUYECKOTO MBINUICHUS, YMEHHE NMPHUMEHATh €ro B
[103HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHOM MPAaKTUKE U MPO(EeCCHOHAIBbHONW OpHUEHTALUU.
OOy4Jarommiicss CMOXKET:

® OIpeAessATh CBOE OTHOILEHUE K OKpY)KaIoLIel cpeie, K COOCTBEHHOM cpelie oOuTaHus;

® AHAIM3MPOBATH BIMSIHUE OSKOJOTMYECKUX (DAKTOpPOB Ha cpeay OOWUTaHHS >KUBBIX
OpPraHU3MOB;

® [pPOBOJUTh NPUYUHHBIA U BEPOSTHOCTHBIM aHaIM3 Pa3JIMYHBIX OSKOJOTHYECKHUX
CUTYALUII;

® IIPOrHO3MPOBATh M3MEHEHUS CHUTYallUU IIPU CMEHE JeHCTBUS OHOTO (hakTopa Ha JPYrou
(dakTop;

® pacHpOCTPaHATH SKOJOTMYECKUE 3HAHUS M yYaCTBOBATh B MPAKTUUYECKUX MEPOIPHUATHIX
I10 3aLIUTE OKPY’KAIOIIEH Cpeibl.

10. Pa3BuTHe MOTHBALMU K OBJIQJCHUIO KYJIBTYpOW aKTHBHOTO MCIOJB30BAHHUS CIOBApEH,
CIPAaBOYHHUKOB, OTKPBITHIX HCTOYHUKOB HH(GOpPMALMU M DJIEKTPOHHBIX ITOMCKOBBIX CHCTEM.
OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

® onpeAesaTh He0OXOAUMBIE KIIIOUEBbIE MOMCKOBBIE CI0BAa M (hOPMUPOBATH KOPPEKTHBIE
IIOMCKOBBIE 3aIIPOCHI;

® OCYIIECTBJIATh B3aUMOJEHCTBUE C 3JIEKTPOHHBIMU IOMCKOBBIMHU CHCTEMaMH, Oa3amu
3HaHUM, CIPABOYHUKAMMU;

® (opMupOBaTH MHOKECTBEHHYIO BBIOOPKY M3 Pa3IMUHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMALUU JUIS
00BEKTUBU3AIIMY PE3YJIBTATOB ITOUCKA;

® COOTHOCUTBH TIOJYYEHHBIE pE3ylbTaThl IIOMCKA C 3aJadyaMM M LEISIMU CBOEH
NeSITEIbHOCTH.

Kommynukarususblie YY ]

11. YMeHue opraHu3oBbIBaTH Y4eOHOE COTPYAHHYECTBO C MEAAroroM M COBMECTHYIO
JeSTeIbHOCTh C IEearoroM M CBEPCTHUKAaMH; paboTaTh MHAWBUIYAJIbHO U B TPYIIE: HAXOIUThH
oO1iee peleHre U pa3pemiarh KOHQJIUKTHI Ha OCHOBE COTJIAaCOBAHMS MO3UIIMM U ydyeTa UHTEPECOB;
(bopMyIMpOBaTh, APTYMEHTHPOBATh U OTCTAaUBaTh CBO€ MHEHHE. O0yUaroIuicss CMOXKET:

® OIIpe/esTh BO3MOYKHBIE POJIM B COBMECTHON J€STEIbHOCTH;

® UIrpaTh ONPEIEICHHYIO POJIb B COBMECTHOM AEATEIBLHOCTH;

® [pUHUMATh MO3ULIMI0 cOOECeHNKA, TOHMUMas! MO3ULIMI0 APYroro, pa3jinyaTh B €ro peuu
MHEHHE (TOUKY 3peHus), J0Ka3aTelbCcTBA (ApryMEHTHI);

® OIpelesTh CBOM JEHCTBUS U JEWCTBUSA MapTHEpPAa, KOTOPbIE CHOCOOCTBOBAIM WIIU
MIPEMSITCTBOBAIN MPOLYKTUBHOM KOMMYHHKAIUH;

® CTPOWUTH T[IO3UTHBHBIE OTHOIIEHHWS B Tpolecce Yy4yeOHOM M  TO3HaBaTEJIbHOU
NESITENIHOCTH;

® KOPPEKTHO M apryMEHTHPOBAaHHO OTCTaWBaTh CBOIO TOUKY 3pEHHUS, B TUCKYCCHUH YMETh
BBIJIBUT'aTh KOHTPApryMEHThI, epedpa3upoBaTh CBOIO MBICIIb;

® KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHMIO, YMETh MpPH3HABaTh OLIMOOYHOCTH
CBOETr0 MHEHUS (€CJIM OHO OIIMOOYHO) U KOPPEKTUPOBATH €T0;

® [ipejuiarath ajJbTepPHATUBHOE pellleHne B KOHQIMKTHON CUTYalUy;



® BBICIATH OOIIYIO TOUKY 3pEHHS B JUCKYCCHU;

® 0roBapMBaThCi O IMpaBHIaX M BOIpocax M OOCYXICHHS B COOTBETCTBUU C
IIOCTaBJICHHOM Mepe]l IPYIIION 3a1a4eH;

® OpraHu3oBbIBaTh 3((EKTUBHOE B3aUMOJEHCTBHE B rpymie (OmpenensiTs olIue ey,
pacnpenenaTb poiau, J0roBapyuBaThes APYr ¢ APYTOM U T. 1.);

® yCTpaHATh B paMKax JUajJora pas3pblBbBl B KOMMYHHUKalUH, OOYyCJIOBJICHHbIE
HEMIOHUMAaHHUEM/HETIPUSTHEM CO CTOPOHBI COOECEAHMKA 3a/1aud, (POPMBI MITH COEPKAHUS THAIIOTA.

12. YMmeHue OCO3HAaHHO HCHOJb30BATh PEYEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBUHU C 3ajaueil
KOMMYHHUKAIIMH JUIsS BBIPAKEHHUSI CBOMX YYBCTB, MBICICH M MOTPEOHOCTEH AJs IUIAHUPOBAHUS H
pEryJIALIMA CBOECH [JEATEIBHOCTH; BIJIAJICHUE YCTHOM M IIMCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM peubto. OOy4aroUIuiicsi CMOXKET:

® OnpeAesaTh 33Jauy KOMMYHHUKAIMK U B COOTBETCTBUU C HEW OTOMpATh U MCIIOJIb30BaTh
pedeBbIe CPENCTBA;

® [IpEJCTABIAThL B YCTHOM WM INUCBMEHHOM (opMe pa3BEepHYTHIH IUIaH COOCTBEHHOM
NESITENIbHOCTH;

® coOiroaTh HOPMBI IYOJUYHOM peuu, perJjaMeHT B MOHOJIOTE U JIUCKYCCUU B
COOTBETCTBUM C KOMMYHUKATUBHOW 3a7a4€H;

® BbHICKa3bIBATh U 0OOCHOBBIBaTh MHEHHUE (CY)KICHHE) U 3alpalluBaTb MHEHUE MapTHEPA B
paMKax Iuasiora;

® [IPUHMMATh PElIEHHE B XO/1€ AUAJIO0ra U COIJIaCOBBIBATh €0 ¢ COOECETHUKOM;

® CO3/1aBaTh MHUCHMEHHBIE TEKCThl PA3JIMYHBIX TUIIOB C HCIOJB30BAHUEM HEOOXOIMMBIX
pEUEBBIX CPENCTB;

® JCIIOJIb30BATh CPEACTBA JIOTMYECKON CBSI3U JUISI BBIICIICHUSI CMBICIIOBBIX OJIOKOB CBOETO
BBICTYIUICHUS,

® UCIOJBh30BaTh BepOajbHBIE ¥ HEeBepOaJbHBIE CpPEACTBA B  COOTBETCTBHH  C
KOMMYHUKATUBHOM 3aJ1aue;

® o1eHnBaTh 3P (PEeKTUBHOCTh KOMMYHHKAIIMH TIOCTIE €€ 3aBEPIICHUSI.

13. ®opmupoBaHue W  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  00JacTH  MCIIOJIb30BaHUS
MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIX TexHonoru# (nanee — WKT). O0ydaromuiicss cMOXKeT:

® [[eJICHANPaBJICHHO MCKaTh U HCIOJIb30BaTh MH(OPMAIIMOHHBIE PECYpPChl, HEOOXOIUMBIE
JUTS pellieHus y9eOHBIX U MPAaKTHUECKUX 3a/1a4 ¢ momoinsto cpeacts UKT;

® JCIOJB30BaTh /IS MEpefayd CBOMX MBICICH ecTecTBEHHbIE W (OpMajbHbIE S3bIKH B
COOTBETCTBHUH C YCIOBUSMU KOMMYHUKAIINH;

® OIIEepUPOBaTh JaHHBIMM TP PELICHNUH 33a4H;

® BhIOMpATh aJEKBATHbIE 3a7au€ HWHCTPYMEHTbl U HCIIOJIb30BaTh KOMIIbIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUHU ISl pelleHus] Y4eOHbIX 3a]ad, B TOM YHCIE JJIs: BBIUYUCIICHUS, HAIMCAHUS THCEM,
COUYMHEHMH, TOKJIa0B, pedepaToB, CO3IaHUs IPE3CHTALUN U JIp.;

® JCIOJIb30BaTh HH(POPMALIUIO C YIETOM ITHYECKHX U NIPABOBBIX HOPM;

® co3JlaBaTh LM(POBBIE PECYpChl Pa3HOroO TUIA U JJS Pa3HbIX ayAMTOPHM, cOONIOAATh
MH(GOPMALMOHHYIO TUTHEHY U NpaBuia HH(POPMAIIMOHHONW 6€30MaCHOCTH.

BbinyckHUK HayuMTCs:

® XapaKTEepH30BaTh OCHOBHbIE METObI IO3HAHUS: HAOI0JeHUE, U3MEPEHHE, SKCTIEPUMEHT;

® OIUCBHIBaTh CBOMCTBA TBEPJIBIX, JKUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEIAS UX
CYLIECTBEHHBIE IIPU3HAKHY;

® packpbpIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKMX TIIOHATHM «@TOM», «MOJEKYyJan,
«XAMHYECKHH DIJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CII0)KHOE BEIIECTBO», «BAJECHTHOCTHY,
«XUMHUYECKAs peakLns», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

® pazIMuaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;



® OIIPEIEIsATh COCTAB BEIIECTB MO UX (opMyrIaMm;

® OIpEAeATh BAJICHTHOCTh ATOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSAX;

® OINpEACIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIMM;

e Ha3bIBaTh IIPU3HAKU U YCIOBUS MPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUH;

® BBIBJIITH NPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTCKAHUM XUMHUYECKOW PEaKLMH IIPU
BBITIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;
COCTaBJIATH GOPMYIIbI OUHAPHBIX COCTUHEHUH;
COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX pEaKLUii;
co0oaaTh mpaBuiia 0€30MacHON paboThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U TIOCYIOM;
BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BBIYKCIATH MACCOBYIO JIOJIFO XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie COeAUHEHNUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MIIM MAacCy BEIECTBa 110 KOJMYECTBY, 00beMy, mMacce
peareHTOB WM IPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U
BOZOPOJA;

® [I0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOL;
pacKpbIBaTh CMBbICI 3aKOHA ABOraipo;
PacKphIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOH 3 (EKT peakium», «MOISIPHBIA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh (HU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIUHEHMS H3YUECHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKME UM XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHU, COJIEH;

® OIpeAesaTh NPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COEANHEHUI;

® COCTaBJIATH (GOPMYJIbI HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUHN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOAMTH OMbITHL, MOATBEP)KIAIOIINE XHMHMUYECKHE CBOMCTBA HW3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB;

® DACIO3HABATH ONBITHBIM IIyTEM PAcCTBOPBI KUCIIOT U IIENOYEH 10 U3MEHEHHIO OKPACKH
MHMKATOpa;

® XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMU HEOPIaHUYECKUX COEAVNHEHUN;

e packpsiBaTh cMbICi [Iepuoanueckoro 3akona [[.11. Menneneesa;

e OOBACHATh (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOIO (MOPSAJKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTrO
2JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIBI U Iiepuoja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeenax MajibIX EPUOI0B U INIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHE HJIEMEHThI (0T BOAOpPOJA A0 KalbliMs) Ha OCHOBE HX
N0JIO’KEeHMs B iepuoinueckoit cucteme .M. MenzaeneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOECHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOCHMsI aTOMOB MepBbIX 20 3JI€MEHTOB NMEPUOJUUYECKON CHCTEMBI
JI.1. Menneneera;

® DPACKpbIBaTh CMbICI MOHATHH: «XUMHUYECKas CBA3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

® XapakTepu30BaTb  3aBUCHUMOCTh  (PU3MYECKMX  CBOWCTB  BEIIECTB  OT  THIA
KPHUCTAJUTMYECKOUN PEHIETKH;

® OMNpeAeATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHUSX;

L4 I/1306pa)i(aTB CXEMbI CTPOCHHA MOJICKYJI BCIHICCTB, 06pa30BaHHLIX pa3HbIMU BUJAMU
XUMHUYCCKUX CBSI3€I71;



® DACKpBIBATh CMBICI TIOHSATUHA  «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», «DIIEKTPOIUTHI,
HEINEKTPOJHUTEIY, «IJIEKTPOTUTHYECKAS NUCCOIMALNSY, «OKUCIHTEIbY», «CTCIEHb OKHCIICHUS
«BOCCTaHOBMTEIIbY, OKHCIIEHHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;,

® OMpeeIsATh CTEIICHh OKUCICHHS aTOMa JICMEHTA B COCIMHEHUY;

® PACKPBIBATh CMBICI TEOPUHU AICKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAIIHH;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS JICKTPOJUTHICCKOM JUCCOIUAIIMK KHCIIOT, IIeJI0UeH, COJICH;

e OOBACHATH CYIIHOCThH HPOIECCa MEKTPOJUTHYCCKON TUCCOIMAIIMN M PEAKIIUi HOHHOTO
oOMeHa;

® COCTaBIISITh TIOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIINN OOMCHA;

® OMpeeNsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUnii MOHHOTO OOMEHa;

® TIPOBOAMTH PEAKIUH, TOATBEPKAAIONINE KAYSCTBCHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

® OMpeeNsATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJIAITh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PCAKITUH;

® Ha3pIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINEC HA CKOPOCTh XUMUYCCKOM PEAKIUH;

® KJIACCHU(PHUIIMPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUU 10 Pa3IMYHbBIM IIPU3HAKAM;

® XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U  CBOWCTBaMHU
HEMETAJIJIOB,

® TPOBOAWTH OIBITHI 1O IMOJTYYCHHIO, COOMPAHHIO W HM3YyYCHUI0 XUMHUYCCKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJICKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacCIIO3HABaTh OIBITHBIM ITYTEM Ia3000pa3HbIC BEIECTBA: YIIICKUCIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOSHUEM M CBOHCTBAMU METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECCKUE BEHIECTBA MO WX (OpMyJe: METaH, 3TaH, 3TWJICH, METaHOJ,
3TaHOJI, MJIMIIEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTa, CTEaPHHOBAs KHCIIOTA, OJICHHOBASI
KHCJIOTA, TJII0K034a;

® OIICHMBATh BIIMSHUE XHMHUYECKOTO 3arps3HCHHUS OKPYXKAIOMICH Cpelbl Ha OpraHu3M
YCIIOBEKA;

® TIPaMOTHO OOpaIIAThCS C BEIISCTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpe/easiTh BO3MOXHOCTb IPOTEKAHHMS PEAKIMA HEKOTOPBIX  MpEACTaBHTEICH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMU, TaJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS

® GblIOGUCAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMALHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCMBAX
gewecms Ha 0CHOB8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CNOCOOHOCIU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyul,
0 Xapakmepe 1 npOOYKMAX pPa3IUYHbIX XUMUYECKUX PeaAKYUll,

®  Xapakxmepuzo8amv Geujecmsed no COCMAGy, CMPOEHUIO0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCTBEHHbLE 853U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eleCmEd,

® cocmaensimb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbIe UOHHbIE YPAGHEHUsL NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  GeujeCmed  NPOSIGIAMb  OKUCAUMENbHblE — UTU
B0CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C Y4emoM CMeNneHell OKUCIeHUsl 2NeMEHMO8, BX00SUUX 8 e20
cocmas;

® cocmasnsimes  YPAGHEHUs  peaxkyull,  COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIE008AMeNIbHOCMU
npespaujenuil HeOP2AHUYECKUX 8eecmes PasiudHbIX KIAccos;

® 6bI08U2AMDb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMeE3bl 0 Pe3Ylbmamax 8030elcmeus
PA3TUYHBIX YaKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyull;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUS O IKOJLOSUUECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUsl 8
oKpydrcaroueli cpeoe;

®  UCNONIBL306aMb NPUOOPEMEHHble KIIOUegble KOMNEMEHYUU NPU GbINOIHEHUU NPOEKMOs U
VUeOHO-UCCAe008AMENbCKUX 3A0aY NO U3VHEHUIO CEOUCMS, CNOCOD08 NOLYYeHUs U PACNO3HABAHUSA
seuiecmas;



® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHOpMayuu, He0obpPOCOBeCMHOU peKaidame
8 CpedCcmeax mMaccosou uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeOPemUdecKUx 3HAHUL NO XUMuu OAs NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCU YeN08eKd,

® co30asamv MOOenu U cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0al,
NOHUMAMb  HE0OX00UMOCMb COONOOeHUsT NPEONUCAHUL, NPedlazaemMvlX 6 UHCMPYKYUSIX no
UCNONbL308AHUIO IEKAPCMS, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U Op.

Coaep:xaHnue NporpaMmabl.

IlepBoHauya/ibHbIE XMMHYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumun. Tera u eewecmsea. OcHOBHble MemoOObl NO3HAHUA! HAONIOOEHUe,
usmepenue, skcnepumenm. Duznyeckue U XMMHUYECKHE SBIEHUA. UHMCTbIE BeleCTBA M CMECH.
CrniocoObl pa3znenenust cmeceil. AtoM. Mosekyna. XUMHUECKUNH 3JE€MEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX
anemeHToB. IIpocThie M cnoxHble BemiecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosancmea cocmasa
sewecmaa. Xumuaeckue Gopmynsl. Maaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAST MacCHhI.
MaccoBasg A0 XMMHYECKOTO 3JEMEHTAa B COEJUHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUsI MacChl BEUIECTB.
Xumudeckue ypaBHeHUs. KoapduiueHTsl. YCIIOBUS W TNPU3HAKA TMPOTCKAHHUS XUMHUYCCKUX
peakuuii. Moab — eIMHKLIa KOJIMYeCTBa BeulecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuii 31meMEHT M TpocToe BemiectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa.
dusznueckue W XHMMHUUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. [lomydeHue u NpUMEHEHHE KHCIOPOJa.
Tennosoui 3¢pgpexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 35K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonopoa — XMMHYECKHI 3JEMEHT M MPOCTOE BelEeCTBO. PU3MYECKHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Bogopoaa. Ilonyuenue Bomopoma B nabopatopuu. llonyueHue 8000poda 8 NPOMBIULIEHHOCTU.
Ilpumenenue 6o0opoda. 3akon ABoranpo. Mossipabiii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBbIE peakiMu Ha
ra3oo0pa3Hble BemiecTBa (KUCIOpoa, Bojopon). OObeMHBIE OTHOILICHHUS Ta30B MPU XHUMHUYECKUX
peaKIusX.

Boaxa. PacTBopsbIl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupode. Dusuueckue u XumuuecKkue ceoucmeda
600b1. PacTBOpBL. Pacmeopumocms eewjecms 6 6ode. KoHlleHTpauus pacTBOpoB. MaccoBas 10
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAaCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxkcuapl. Knmaccudukamus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea oxcuoos. XUMHUECKUE
cBoiicTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHoBanus. Kraccuduxarms.
Howmenxknarypa. Quzuueckue ceoticmea ocnosanuu. [lonyyenue ocnoganuu. XMMHUYECKAE CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakuus neitpanmzauu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoucmea kucrom.llonyuvenue u npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOWMCTBA KHUCIOT.
WNunukatopel. M3MeHeHne OKpacKu WHAMKATOPOB B pa3nuuHbix cpenax. Comm. Knaccudukanus.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea coneu. [lonyuenue u npumenenue coneu. XAMHUYECKUE
CBOICTBa colieli. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXKIy KilacCaMH HEOPTaHUYECKUX coequHeHui. [Ipobrema
0e30nacHo20 UCNONIL308AHUS BeUeCmE U XUMUYEeCKUX peaKyull 8 N08CeOHesHO Jicu3Hu. Toxkcuunble,
2oprodue u 63pvl8oonacHvle ewjecmea. boimoesas xumuueckas epamomuocms.

Crpoenue aroma. Ilepuoguyveckuii 3aKOH M NEPUOAUYECKAS CHCTEMa XMMHYECKHX
y1eMenTOB .. MeHaeneeBa

CrtpoeHue aroma: sApo, dHeprerudeckuii ypoeHb. Cocmas sadpa amoma: NpOmMOHb,
neumponvl. Hzomonwi. llepmoamdeckuit 3axkoH [[.M. Menneneesa. Ilepumonndeckas cucrema
xumuaeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl W TMepuoAa Nepuoaudeckod cucrtembl. CTpoeHue
SHEPTreTUYECKUX YpOBHEW aTOMOB MepBbIX 20 XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB MEPUOIUUYECKON CHUCTEMBbI
J.. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB M HX



COCIIMHEHMI Ha OCHOBE IIOJIOKEHMs B mepuomaudeckoil cucreme .M. MennpeneeBa u CTpoeHUs
aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena.

Crpoenne BemecTB. XuUMHYECKasl CBA3b

InexmpoompuyamenbHOCmMsb amomo8 Xumuueckux snemenmos. KoBaneHTHas XMMHUYeCKast
CBSI3b: HEMOJSIpHASI W TOJNsIpHAsA. [IoHamue 0 6000POOHOU C6:A3U U ee GIUAHUU HA u3udecKue
ceolicmea eeujecms Ha npumepe 600vl. VoHHas cBsA3b. Metammueckass CBsi3b.  Tunvl
KPUCMANIUYECKUX Deuemor (amomMHas, MOJIEKYIAPHAs, UOHHAS, Memaiiudeckas). 3aeucumocms
Qusuyeckux ceolicme geujecme om muna KpUCMaiIuyecKol peuemxu.

XuMHYecKHe peakiuu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwl, eruAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peakyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Knaccupukamuss XUMHUUECKUX PEAKIHUHA IO
pasIMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX M IIOJyYEHHBIX BELIECTB; W3MEHEHHIO
CTENIEHEW OKHUCIIEHHSI aTOMOB XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB; IOIJIOIEHUIO WM BBIACIECHUIO YHEPIUU.
DNeKTpoauTHYECKas AUCCOLMALUSA. DICKTPOIUTB U HEANeKTpoauTsl. oHbl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakiiun nonnoro oOMeHa. Y CIoBUS IPOTEKAHHUS PEaKIUi HOHHOTO 0OMeHa. DIIEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOLMALUs KUCIIOT, mienodyei u coneil. Crenenp okucnenus. OnpeneneHue CTelneH OKUCIEHUs
aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B coeauHeHusx. Oxucinurens. BoccranoButens. CylHOCTb
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKLIUH.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coennnenunst

[TonoxeHne HeMETAJUIOB B MEPHOAMYECKONW CHCTeME XUMHUYeckux »siemeHtoB JI.U.
MenpeneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaioB. ['aymoreHsl: (u3NyYecKue U XMMUYECKUE CBOICTBA.
CoenuHeHus raJloreHOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOAOPOIHAS KUcioTa U ee conu. Cepa: puznyeckue
U XxuMudeckue cBorictBa. COeIMHEHUS CEephl: CEpOBOAOPOA, CYIb(GUAbI, OKCUAbI cepbl. CepHas,
CcepHucmas u cepo8ooOPOOHAs KUCIOMbl N UX COJIU. A30T: (pU3UYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA.
Ammuak. Comu ammonus. Okcuael a3ora. A3oTHas KuciioTa u ee conu. Dochop: dpuzmueckue u
xumuyeckue cpoiictBa. CoenuHenus pocdopa: okcun dhocdopa (V), oprodochopHas kucnora u ee
cond. Yriepoa: (pU3MUecKue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. ALIOMponus yenepooa. aimas, pagum,
kapoun, gynnepenvl. Coenunenus yraepoaa: okcunsl yrieposaa (II) u (IV), yronbHas kucinota u ee
conu. Kpemuuii u e2o coeOuHeHusl.

MeTanjibl M MX COeIMHEHHUSsI

llonoscenue memannoe 6 nepuoouyeckou cucmeme Xumudeckux anemenmos J[.H.
Menoeneesa. Memannel 6 npupooe u obwue cnocodwl ux nonyuenus. Oowue gusuyeckue ceolicmea
memannog. OOUIME XMMHUYECKHE CBOICTBA METAJJIOB: PEAKIMM C HEMETaUIaMM, KHUCJIOTaMH,
COJSIMU.  Dnekmpoxumudeckuii pad Hanpsaxcenuti memannog. lllenounsle MeTamipl U HUX
coenquHeHus. lllenoyHo3emenbHble MeTaIbl M UX COEIMHEHUS. AJIOMUHUN. AMGMOTEpHOCTDH
oKkcuaa W Tujapokcuja amomuHusa. JKeneso. CoenuHeHHMs Kejle3a M UX CBOMCTBA: OKCHJBI,
ruApokcuabl u cou xxenesa (11 u I1I).

ITepBoHavajbHBIC CBeleHUsI 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHavanbHbIe CBEIACHUS O CTPOEHUU OPraHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJIbI: METaH,
9TaH, ITWIEH. McmoyHuKu y2neso00po0os: npupoousili 2as, Hegpmo, yeons. Kucnopoaconepxaume
COEMHEHMS: CIOUPTHI (METaHOJ, 3TAaHOJI, TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTA,
aMMHOYKCYCHasl KMCJIOTa, CTEapUHOBAsl U OJIEMHOBAsI KMCIIOTHI). Brojornueckn BaxkHble BElLeCTBA:
KUPBI, TIII0K03a, OETKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue oKpyscarowelt cpeosl u e20 nocie0cmeusl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruncnenme MaccoBoil 10711 XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 10 GopMyJie COeTUHEHHUSI.

Yemanoenenue npocmetiweti gpopmynvl  6ewjecmea no MAccogblM  OONAM  XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.

2. Brruncnenus mo XUMHUYECKUM YpPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAcChl BEIIECTBA
M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacuer maccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHBbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:



1. JIaGoparopHoe o0opyaoBaHue U IpUeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna GezomnacHoOH
paboTHl B XUMUYECKOH JTa00OpaTOpHH.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky NpOTEKaHNs XUMUYECKHUX PEAKIIHMI.

4. [Tonyyenue kuciopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

S. IlosrydeHne BOnOpoAa U U3y4EHHE €r0 CBOUCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB C OINPENECICHHOW MacCOBOM JOJEH pPACTBOPEHHOIO
BELICCTBA.

7. Pemenue skcniepuMeHTalbHBIX 3314 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX
COCTUHEHUN.

8. Peakiiun nonHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonvt 6 pacmeope.

10. Tonyuenue ammuaxa u uzydenue e2o cOUCMS.

11. Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzy4eHue e2o c60UCme.

12. Pemenne skcnepumenTanbHbixX 3ana4d 1o teme «Hemeramsl IV — VII rpynn n ux
COCTUHEHUN.

13. Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTalibl U UX COSAUHEHUS.

CTAHIAPT OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA3OBAHUNA 110 XMW

W3ydyeHrne XUMUU Ha CTYIIEHU OCHOBHOTO 00IIEero oOpa3oBaHMs HAMPaBIECHO HAa JOCTUKCHHE
CHEAYIOLIUX LETIEH:

- OCBOCHHME Ba)XKHEUIINX 3HAHHM OO0 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKOU
CHUMBOJIHKE;

- OBIAJCHHE YMEHUAMU HAOIIOAaTh XHMHUYECKUE SBIICHUS, MPOBOJUTH XHUMHUYECKUN
OKCIICPUMCHT, IMPOU3BOAWUTL pPaCYCTbl HA OCHOBC XHUMHYCCKUX q)OpMy.H BCIICCTB U ypaBHeHI/Iﬁ
XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

- pa3BUTHE IO3HABATEIIBHBIX MHTEPECOB W HMHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Iporiecce
MPOBEJCHUSI XMMHUYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOATEIbHOTO0 TMPUOOPETeHUs 3HAHWHA B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAOITUMU KN3HCHHBIMU HOTp€6HOCT$[MI/I;

- BOCIUTAHHE OTHOILIEHUS K XMMHUHU KaK K OJHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIEMEHTY OOIIeY€eI0BEUECKON KYIbTYpHI;

- IPUMEHEHHE MOJYUEHHBIX 3HAHUN M YMEHHH JIsi 0€30MacHOr0 MCIOIB30BaHUS BEIIECTB U
MarepuajioB B 6BITy, CETbCKOM XO3SIMCTBE M Ha IMPOU3BOJACTBE, PCIICHUA MPAKTUYCCKUX 3ada4 B
MOBCETHEBHON JKM3HHU, MPEAYNPEKIACHUS SIBICHUN, HAHOCAIIMX BpEJ 3J0POBBIO 4YEIOBEKa M
OKpY>Karollen cpene.

O0s13aTeNnbHBI MUHUMYM COJIEP’KaHUSI OCHOBHBIX 00pa30BaTelbHbIX IPOrpamMm
MeTto/1bI TO3HAHUS BEUIECTB U XUMHUECKUX SIBJICHUN

XUMHSA KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUA. XUMHUA - HayKa O BCIICCTBAX, UX CTPOCHHUH, CBOMCTBax U
MIpEBPAIICHUSIX.

Hab6monenue, onucanue, usmepenue, sxcrnepument, MOJEJIMPOBAHUE. ITOHATHUE O
XUMHNYECKOM AHAJIM3E U CUHTESE.

SKCHepI/IMeHTaHBHOG HU3YUCHUEC XHUMHUUYCCKHUX CBOICTB HCOPTraHNYCCKUX W OpPraHHuYCCKUX
BEILIECTB.

[IpoBenenune pacueToB Ha OCHOBE (GOpMYJT M YpaBHEHHH peakiuii: 1) mMaccoBoW moyin
XUMHYECKOTO 2JIEMEHTa B BEIIECTBE; 2) MAacCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAcTBOPE; 3)
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI I 00BheMa MO KOJWYECTBY BEIIECTBA, MACCe WM O0BEMY OJTHOTO
W3 peareHTOB WM NMPOAYKTOB PEAKIIUH.



BemntecTBo

AtoMbl U Mousekynbl. Xumudeckuil snmeMeHT. A3BIK XMUMUWUU. 3naku XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB, XUMUYeCKUE POpPMYJIbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBA.

OtHocutenbHble aToMHass U MojekyisipHas maccel. ATOMHASA EJAMHUIIA MACCHL
KomuuecTBo BemecTBa, Mmoiib. MosisipHas Macca. MOJSIpHBIN 00beM.

UucThle BellecTBa U cMecu BemiecTs. Ipupomnbie cvecu: BO3AYX, ITPMPOJIHBIN T'A3,
HE®TbD, [TPUPO/IHBIE BO/IbI.

KauecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaB BellecTBa. [IpocTbie W CIIOXKHBIE BELIECTBA.
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB.

Ilepuonnueckuin 3axkoH u llepuommueckas cucrema xumudeckux odnementos JI.H.
MengaeneeBa. ['pynnbl 1 nepuoibl [lepuoguyeckoil CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. Sapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) M 3JeKTpoHBL. M30Tombl. CTpoeHue
AJICKTPOHHBIX 000JI04eK aToMoB TmepBbiX 20 »smementoB Ilepmommueckoir cucremsr J[.M.
Meneneesa.

Crtpoenue Monekyn. XuMHuecKas CBsi3b. THIBI XUMHUUECKHUX CBA3CH: KOBaJeHTHAs (MOJIsipHAsT
U HEeNOJIsIpHAas), HIOHHAsA, MeTaJuinuecKkas. [loHaTHe 0 BaleHTHOCTH U CTETIEHU OKUCIICHUS.

BemiectBa B TBepIoM, JKHIKOM U Ta3000pa3HOM cocTosiHMHM. Kpucrammudeckue u
AMOPOHBIE  Bemecta. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK (ATOMHAA,
MOJIEKVJISIPHAS, NOHHAS U METAJUJIMYECKAS).

XuMuyeckasi peakius

XuMuyeckasi peakuus. YCIOBHUS M IPU3HAKU XMMHUYECKUX peakuuid. CoxpaHEHHE MacChl
BEIIECTB NMPU XUMHUYECKUX PEAKIIUAX.

Knaccugpukanuss XUMHUECKMX pPEAKIMHA 1O PA3IUYHBIM MpPHU3HAKAM: YHCIY M COCTaBY
HCXOJHBIX M TOJIYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHHUIO CTETCHEW OKHUCIICHUS XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB;
norjomeHuto unu  Bbyienenuto sHepruu. [IOHATUE O CKOPOCTHM XHWMUYECKUX
PEAKIII. KATAJIU3ATOPBI.

DNEeKTpOIUTHYECKass JUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOAHBIX pacTBOpax. OJEKTPOIUTHl U
HeIeKTposInThl. MloHbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI. DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALINS KUCIIOT, IEN0YeH
u coneil. Peakiuu noHHOrOo 0OMEHa.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakliiu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

DneMeHTapHble OCHOBbI HEOPraHUYECKOW XUMHHU

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB W HEMETAJUIOB), OKCHJIOB, OCHOBaHMU, KHCIIOT,
COJIEH.

Bonopoa. Bonopoansie coenqunenus HemeraoB. Kucinopoa. O3ox. Bona.

["anorensl. ['a10reHOBOIOPOIHBIE KUCTOTHI U KX COJIH.

Cepa. Okcunpbl cepol. Cepnasa, CEPHUCTASA U CEPOBOJIOPOHA xucnoTsl U UX COJM.

A3zotr. Ammuak. Conu ammonus. OKcuibpl a30Ta. A30THask KUCIOTa U €€ COJIN.

®ocdop. Okenp pocdopa. OprodochopHas KUCIOTA U €€ CONH.

VYrnepon. Anmas, rpaduT. YrapHbIi U YTIEKUCIbIN Ta3bl. YTOJIbHASA KUCIOTA U €€ COJIU.

Kpemunii. Oxcun kpemuus. Kpemuunesas kucinora. CUJIMKATDI.

[lenoyHbIe U 1MIET0YHO-3EMETbHBIE METAJIJIBI U UX COEIMHEHUS.

Amomunnit. AMO@OTEPHOCTD OKCUJIA U TU/IPOKCHUA.

Kenezo. Okcuasl, T MIPOKCHUBI 1 COJIA xenesa.

DKcrepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHH

[IpaBuna pabGoThl B IIKONBbHOM nabopatopuu. JlabopaTtopHas mocyga M 00OpyIOBaHHE.
[IpaBuia 6€30mMacHOCTH.

Paznenenne cmeceit. Ouncrka Beniects. @PuiIbTpOBaHUE.

BssemmuBanue. Ilpurorosnenue pactBopoB. I[lomyuenme kpucramioB coiseid. IIpoBeneHue



XUMHYECKHUX PEaKInii B pacTBOpaXx.

HATPEBATEJIbHBIE YCTPOMCTBA. IPOBEJIEHME XWUMMWYECKHX PEAKIIMIA
I[TP HATPEBAHUUN.

Metoapl ananu3a BemiecTB. KauecTBeHHBIE peakllMM Ha Ta3000pa3Hble BEIIECTBA M MOHBI B
pactBope. Omnpenenenue xapakrepa cpesl. THIuKaTophI.

[Toryuenue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XUMUS U )KU3Hb

Yenosek B MUpE BELIECTB, MATEPUAIIOB U XMMUYECKUX PEAKLIUN.

XumMnAa MW 3JOPOBBE. JIEKAPCTBEHHBIE  IIPEITAPATBI;  ITPOBJIEMBI,
CBA3AHHBIE C UX ITPUMEHEHUEM.

XUMMYECKHE BEHIECTBA KAK CTPOUTEJIBHBIE M I[IOJAEJIOYHLIE
MATEPUAIJIBI (MEJI,

XHMMHYECKOE 3arpsiI3HEHUE OKPYIKAIOLIEH CPEIbl U €0 MOCIECACTBU.

[TpoGiieMbl 0€3011aCHOTO HUCIIOJIB30BAHMSI BELLIECTB M XUMUYECKUX PEaKUUil B IOBCETHEBHOU
xu3Hn. TOKCHUYHBLIE, T'OPIOUHME WM B3PbBIBOOIIACHBIE BEIHIECTBA. BbBITOBAZ
XUMHNYECKAS ITPAMOTHOCTHS.

TemaTuyeckoe MIaHUPOBAHUE TO XUMHUU ISl 5-9-TO KJIAcCOB COCTaBIEHO C
y4yeToM pabouell mporpaMMbl BOCIUTaHUA. BHeceHbl TeMbl, OOecreYnBaloue
peanu3aluio CIeAyIOMUX [EeJEeBbIX MPUOPUTETOB BocnuTanus obOydaroniuxcs OO0
4yepe3 U3yYCHNE XUMUH -

CO3JaHUe ONaronmpwsITHBIX YCIOBHM JUISI PAa3BUTHS COIMAIBHO  3HAYMMBIX

OTHOIIECHUH MIKOJILHUKOB |, MPEXIC BCETO, IICHHOCTHBIX OTHOIICHUI:

® K TPyAy KakK OCHOBHOMY CIIOCOOY JOCTMDKCHHS J>KA3HEHHOTO OJIaromoryqus

YeJIOBEeKa, 3aJ0ry €ro YCHEIIHOTO MPO(ECCHOHATBHOIO CaMOOIPEACICHUs U

OIIYIICHUS] YBEPEHHOCTHU B 3aBTPAIIIHEM JHE;

e k cBoeMy OTtedecTBy, cBOel Majoil u Oosbiioi PoanHe kak MecTy, B KOTOPOM

YeJIOBEK BHIPOC W TMO3HAJ TEPBBIE PAIOCTH W HEyAaud, KOTOpas 3aBellaHa eMy

MpeaKaMy U KOTOPYIO HY)KHO oOeperarh;

® K IPUPOJI€ KaK MCTOYHUKY >KU3HU Ha 3eMJIe, OCHOBE CaMOT0 €€ CYIIECTBOBAHUA,

HY>KJIAIOIIEHCS B 3AIUTE U MMOCTOSIHHOM BHUMAHUU CO CTOPOHBI YETIOBEKA;

® K 3HaHMIM KaK HHTEJUIEKTYyaJIbHOMY pecypcy, oOecreuuBaroieMy Oymayliee

YeJIOBEKA, KaK Pe3ysbTaTy KpPOMOTIUBOTO, HO YBIIEKATEIIBHOTO YYEOHOTO TPY/Ia;

® K 3JI0POBBIO KaK 3aJiOTy JIOJTOM M aKTHUBHOM JKM3HH YEJIOBEKa, €r0 XOPOIIETO

HAaCTPOCHUSI M ONITUMUCTUYHOTO B3TJISAa HA MHP;

e K camuM ce0e Kak XO03sieBaM CBOEH CyAbOBbI, CaMOOMPENCISIOMUMCI U

CaMOPEATTU3YIOIIUMCS IMYHOCTSIM, OTBEUYAIOIIMM 3a CBOE€ COOCTBEHHOE OyayIIiee.
TemaTuueckoe miiaHupoBanue 8 kiace

Ne Tema/paznen KoJi-Bo yacoB
1. BBEJIEHUE 4
2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9
3. IIpocTbie BelecTBa 6
4. CoenrHeHHs] XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB 14
5. N3meHeHus1, poucxoasinue ¢ BelieCTBaMu 13
6. IIpakTukym 1. «Ilpocreiimue onepanum ¢ BemecTBOM» 3




1. PacTtBopenne. PacTeopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 19
3J1eKTPoJauTOB. [IpakTukym 2.

TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE 9 kJjacc

Ne Tema/paznea Kou1-Bo yacoB
1. IloBTOpeHNne 1 00001IEHUE CBeAeHIi IO Kypcy 8 kiacca. 6
XumMHuyecKue peakiumu
2. XuMu4ecKne peakuum 10
3. HemeTajuibl 24
4, MeTaibl 18
5. XuMHusI M OKPYKalonas cpeaa 2
6. O000menne 3HAHMI IO XMMHH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI. 8

Kane}[}lapno — TEMATUICCKOC TIJIAHUPOBAHUC. Xumus. 8 kiacc.

Ne Tema pa3jaesia, ypoka Koa- Conepxanue
YPOK BO
a
BBEJIEHMUE (4 yaca)
1 [Ipeamer xumumu. 1 [Ipenmer xumuu. Tena u gewgecmea. Ocroghvie Memoovl
BemecrtBa NO3HAHUA. HAOI0OeHUe, U3MepeHUe, IKCHePUMEHN.
2 [IpeBpamienus 1 Uuctele BemecTBa U cMecu. CrocoObl pa3aesieHus
BemecTs. Poib cMmecel. Atom. Monekyna. XUMU4ECKUI JJIEMEHT.
XUMUU B KU3HU
yenoBeka. Kpatkue
CBEJICHUS 110 UCTOPUU
pa3BUTHUSL XUMHHU.
OCHOBONOJIOKHUKHU
OTEYECTBEHHON XHMUHU.
3HaKU XUMHUYECKHUX 1 3HaK1 XUMHUYECKHUX AJIeMEHTOB. [IpocThie U ClI0KHbBIE
JJIEMEHTOB. BellecTBa. BaneHTHOCTD. 3akon nocmosancmea cocmasa
Tabmuma J1.1. seujecmaa.
Meneneesa.
Xumuyeckue popmynsl. |1 Xumunueckue Gpopmynsl. Uuaekcel. OTHOCHTENbHAS

OTHOCHTENbLHAS aTOMHAs
Y MOJIEKYJISIpHast

Maccel. MaccoBas

JIOJIS DJIEMEHTA

B COEQUHEHNH.

aTOMHasl U MOJIEKyJIIpHasi Macchl. MaccoBast 1015
XUMHUYECKOT'0 DJIEMEHTA B COEAMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHHUS
Macchl BeniecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. KoadduumeHntsr.
VYcnoBus U IpU3HAKY POTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUI.
Mounb — equHHIa KOJTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)

OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOEHUH aTOMOB.
CocraB aTOMHBIX s1€p:
MIPOTOHBI U HEUTPOHHI.
W3oTorsl.

1

Crtpoenue aToma: siApo, SHEpreTUYecKuil ypoBenb. Cocmag
A0pa amoma: npomomwl, HeumpoHul. HMzomonul.




OnexTpoHsl. CTpoeHune 1
DIEeKTPOHHBIX 000J0UEK
ATOMOB 3JIEMEHTOB

Nel- 20 B TaOiune
JA.N.Menneneena

ITepuonnueckuii 3akoH /I.11. Menneneesa.
[lepuoauueckas cuctemMa XUMHYeCKuX 3aeMenToB J[. M.
MenneneeBa. uznyeckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO)
HOMEpPAa XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbl U IEpUoaa
MepUOANYECKOl cucTeMbl. CTpOEHHE SHEPreTHUYECKUX
YPOBHEW aTOMOB NEPBbIX 20 XUMUUECKUX FJIEMEHTOB
nepuoanudeckon cucreMsl .M. Menneneesa.

["a3000pa3HBIX BEIIECTB

7 H3mMeHenue cBOMCTB 1 3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHMSI CBOMCTB  aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB XUMUYECKHUX OJJIEMEHTOB M UX COCJUHEHHUU Ha OCHOBE
10 TPYIIaM U Iepruoam MoJI0KeHUs B nepuoanyeckoit cucreme .M. MenaeneeBa u

cTpoeHus: aroma. 3HaueHue llepumonmueckoro 3axona JI.U.
Meupeineesna.

8 NonHas xumunueckas 1 Tunbl KPUCTAIIIMYECKHUX PEUIETOK (ATOMHas,

CBSI3b MOJICKYJIIpHAsi, MIOHHAs, METaJNINYecKasi). 3aBUCUMOCTh
(bu3nYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIIMUECKOMN
pemetku. MoHHAsI CBA3b.

DNeKTpOoOTpUIaTeIbHOCTD| 1 dnekmpoompuyamenbHOCMb amomMo8 XUMUYECKUX

. KoBasientno — anemenmos. KoBajneHTHass XUMUYECKasl CBS3b: HETIOISIPHAS

HEMOJISIpHAs. XUMHUYECKast u nosisipHas. [loHsATHE 0 BOIOPOIHOM CBSA3M U €€ BIUSIHUU

cBs3b. KoBaneHnTHo — Ha (U3NYECKUE CBOWCTBA BEIICCTB HA IPUMEPE BOJIBI.

MOJISIPHAS] XUMHUYECKast

CBS3b

10 Meraunueckas 1 Meraunueckas CBs3b.

XUMHUYECKas CBS3b.

11 O6o0mmenue u 1
cucTeMaTu3auus 3HaHUI
00 arieMeHTax: MeTajiax
Y HEeMeTaJulax, 0 BUJaxX
XUMHYECKOH CBSI3H.

12 KonTponbnas padora Ne |1 CTtposiT peueBoe BHICKa3bIBAHUE B YCTHOW U MUCbMEHHOU
1. mo Teme «ATOMBI dbopme. YUUTHIBAIOT pa3HbIe MHEHUS U CTPEMSITCS K
XUMHUYECKUX KOOPJAMHALIMH PA3JIMYHBIX MMO3ULIUHA B COTPYTHUYECTBE.
3JIEMEHTOBY [IpuHUMAIOT ¥ COXPaHSIOT YUeOHYIO 3a/1auy, INIAHUPYIOT

CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBUHU C ITOCTABICHHOM 3a7aueil u
YCIIOBHUSIMU €€ peash3alluu.
BripaxkatoT afiekBaTHOE MOHMMAaHUE IPUYMH ycIiexa 1
Heycrnexa y4eOHOU NesTeTbHOCTH.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)

13 [IpocTsle BemecTBa — 1 [TonoxeHne MeTauIOB B IEPUOAUIECKON CUCTEME
METaJIJIbI xumuueckux aneMeHToB .M. Menneneesa. Merauisl B

MpUpo/e U o0IIHe CrIOcO0b! uX nonydeHus. Oomue
(u3nuecKkre CBOMCTBa METAIIOB.

14 [IpocTsle BemecTBa — 1 [TonoxeHne HeMeTauIoOB B IEPUOJUUYECKOM CUCTEME
HEMETaJIIbI, HX xuMmudeckux daeMeHToB JI.M. MenneneeBa. Oomme
CpaBHEHUE C METaJJIaMH. CBOMCTBA HEMETAJJIOB.

AJIOTpOMHSL.

15 KomuuectBo BemiecTBa 1 3akoH ABOrajpo.

16 MossipHblii 00BeM 1 MossipHBI 00BEM T'a30B.




17 Pemrenue 3agad ¢ 1 1. Brmaucnenus o XUMHYECKUM YPaBHEHUSM
HCIIOIB30BaHNEM IOHITHIH KOJIMYECTBA, 00BEMa, MACChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTRY,
«KOJIMYECCTBO BEIICCTBAY, 00BEMY, Macce peareHTOB WM MIPOIYKTOB PEAKITHH.
«IOCTOSTHHAsE ABOTapoy,

«MOJISIPHBII 00BEM
ra3oBy.

18 O06o061ieHue U 1
CHCTEMAaTH3alMsl 3HAaHUI
o teme «IIpocteie
BEIIECTBAY

19 Kontponbnas padora No2 |1
o teme «IIpocteie
BEIIECTBAY.

Tema 3. CoenriHeHHs] XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (14 4acoB)

20 CreneHb OKUCIIEHUS. 1 Crenens okucieHus. OnpeneacHue CTENEHN OKUCICHUS
OCHOBBI HOMEHKJIATYPBI aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB B COCUHEHUSIX.
OMHAPHBIX COCTUHCHUA.

21-22 | Oxcumsl 2 Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenkinarypa. @uszndeckue
CBOICTBA OKCUIOB. XMMHYECKHIE CBOMCTBA OKCHJIOB.
[Tosryuenue 1 MPUMEHEHUE OKCHIIOB.
23-24 | OcHoBaHus 2 OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocnoganuil. Ilonyuenue ocnosanuti. XuMUYECKUE
CBOICTBa OCHOBaHMH. Peakuius HeHTpaau3aiuu.
25-26 | Kucnorsr 2 Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Quzuueckue
ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue KUCI0M.
Xumudeckue cBoiicTBa kucioT. Muaukaropsl. isMeHeHHE
OKPACKH WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEAax.
27-28 | Conu Kak MpoW3BOJHBIC | 2 Conu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue
KHUCJIOT U OCHOBAHU. ceoucmsa coneu. llonyuenue u npumenenue coeu.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
29 AmopdHble 1
KPUCTAJUIMYECKUE 1
BEIIECTBA.
30 YucTele BelmecTsa U 1 YucTele BelecTBa U CMECH.
cMmecH. MaccoBas u
00BeMHAas 10U
KOMIIOHEHTOB B CMECH
31-32 | Pacuetsl, CBSI3aHHBIE C
[ToHsITHEM «TOIIS.
O0600mmenue u
cUcTeMaTu3alys 3HAHHWI
o Teme «COoeIUHEHHS
XUMHYECKHUX DJICMEHTOBY
33 KonTpoabnas 1
padora Ne 3. no Teme
«Coenunenns
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY
Tema 4. U3menenusi, poucxoasimme ¢ Bemecrsamu (13 yacos)
34 dusndeckue SBICHHUS. 1 Crioco0nI pazziesieHus: cMecei.

Paznenenne cmeceii.




35

XHUMHUECKHE SIBICHUS.
VYcioBus U pu3HaKu
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuuii

36

3aKOH COXpaHEHUS
Maccrl BelecTs.
XUMHUYECKUE YPABHEHUS.

Knaccugukaius XuMHUUECKUX peakuii 0 pa3IuuHbIM
IIPU3HAKAM: YUCILY ¥ COCTaBY UCXOAHBIX U MOJY4YEHHBIX
BEILECTB; U3MEHEHHUIO CTEIICHEN OKUCIICHUSI aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB; MOTTIOLIEHUIO WIIH BBIIEICHUIO
JHEPIUH.

37

PacueTbl M0 XUMHUYECKUM
YpPaBHEHUAM

38

Peaknus paznosxkeHus.
ITonsTHE O cKOpOCTH
XUMHUYECKON peaKinu 1
KaTaJIu3aTOPOB

39

Peakuus coennHeHus.
Ilenouky nepexonoB

40

Peaknus 3amemeHus.
Psan aktuBHOCTH
METaJIJIOB

41

Peakius oOmeHa.
IIpaBuino bepromne

42

Tunel XUMHYECKUX
peakuuii Ha npumMepe
CBOICTB BOJEIL.
[TonsiTue o ruaponuse.

43

O6o06mmenue u
CHCTEMaTHU3alNs 3HAHUI
mo Teme «M3MeHeHus,
MPOUCXOASAIINE C
BEIIIECTBaAMI)

44

Kontponbnas padota No4
o TeMe «XUMHUYECKHe
peaxImm»

Tema 5. lIpakTukym 1. «IIpocreiimme onepannu ¢ BemecTrsom» (3 yaca)

45

ITpakTryeckas pabora Ne
1. IlpaBuna Tb npu
paboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipuemsl
oOpariieHus ¢
1a00paTOpHBIM
000pynOBaHUEM H
HarpeBaTeIbHBIMH
npubopamu

1

46

HaGmonenus 3a
HW3MEHEHHUSIMU,
MIPOUCXOSTITUMU C
rOpsIIIEN CBEUOH, UX
oInrcaHue

47

Ananu3 1MoYBsI BOJBbI.

=

48

[Ipu3HaKu XUMHUECKUX
peakuuii




49

[IpuroroBnenue pactBopa
caxapa U omnpeneeHue
MAacCOBOM J0JIU €T0 B
pacTtBope.

Tema

6.

PactBopenue. PactBopbl. CBoJicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIHTOB (19 yacoB)

50

BHGKTPOHI/ITI/I‘ICCKaH
JUucconuanus

1

:‘)J'ICKTpOJ'II/ITI/I‘leCKaH Jucconuanus.

o1

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TEOPUH
3JIEKTPOJIUTAYECKOMN
U CCOIUALUY.
HNonHsble ypaBHEHUS
peakuuii

DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MloHbl. KaTnons! u
AQHHOHBI. Peakiuy moHHOro oOMeHa. Y clI0BUs IPOTEKaHUs
[peaKIuii HFOHHOTO OOMEHa.

52-53

Kucnoter: knaccuduxamm
sl ¥ cBOiicTBa B cBeTe 1O/,

DIEKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALINS KUCTIOT, IEIoYel 1
COJIEH.

54-55

OcHoBaHUS:
KJIacCUpUKALNS U
cBoricTBa B cBete TO/I.

56-57

Oxcupl: Kiaccuukamnus
U CBOWCTBA

58-59

Comnu: xnaccupukanus u
cBoiicTBa B cBete TO/]

60

I'enetnueckas cBs3b
MEXy KlaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

I'enernueckas cBsi3b MEXIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUM.

61

O06o006menne u
cucTeMaTtu3anus 3HaHUi
o teMe PacTtBopeHnue.
PactBops1.CBolicTBa
pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

62

Knaccudukanms
XHUMHUYECKUX PEaKIU.
OkuCIUTENBHO
-BOCCTaHOBUTEIIbHBIE
peakuuu

63

CBoiicTBa N3y4EHHBIX
Kiaccos BeriecTs B cBeTe
OKHCJIUTENLHO
-BOCCTAHOBHUTCJIIbBHBIX
peaxkuuii

OKHCIUTEIIb. BoccranoBurens.
OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHHfI.

CymHocTh

64

KontpoasHas padbora Ne5
DNEeKTPONIUTHYECKAs
nucconmanus. Kimaccer
BEIICCTB.

65

Hounbie pCaKknuun

Hownbl. KaTnoHbBI 1 aHWOHBI. Peakiiun HoHHOTO 0OMeHa.
VYcnoBust MpOTEKaHUs peakiuii HOHHOTO OOMEHa.

66

Pemienue sxcnepumen-

TaJIbHBIX 3a41a4




67 CBOIiCTBA KHUCIIOT, 1
OCHOBAaHHUI, OKCHIOB B
COJICH.

68 lIToroBasi KOHTPOJIbHAS 1
padota. [IpomexyTrouHas
ATTECTAINSI.

KoHTposbHO-N3MepuTeIbHbIE MATEPUAJIbI.

Ha BrInosHeHUEe KOHTPOIBHOU paboThl oTBOaUTCS 45 MuHyT. Pabora coctout u3 3 yacrel u
Biirovaetr 10 3aganHuii.

Yacts 1 Britouaer 6 3amanuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxnomy 3amanuto naercs 4
BapHaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJHKO OJUH IMPAaBHJIbHBIN. 3a BBIIOJHEHHE KaXKIAOro 3agaHusi- 1
Oam.

Yacte 2 cocrout m3 3 3amaHuii mowimieHHOTO YpoBHs (B1-B3), Ha koTtopwie Hamo aaTh
KpaTKUW OTBET B BHUJIC YMCJIA WM MOCIICIOBATEILHOCTH U(pP. 32 BHIMOIHEHUE KAXKIOTO 3aaHUS -
2 Ganna.

Yacte 3 comepxur 1 Hamboiee ciioxkHoe oObemHOe 3ananue Cl, koTopoe TpedyeT MOTHOTOo
OTBeTa. 3a BHIMOJHEHHE 3a/1aHUS Thl MOXKEITb OTYYUTH 3 Oasa.

Bbasnnel, monmyyeHHbIe 32 BBHITIOJIHEHHBIC 3a/IaHUsI, CYMMUPYIOTCs. MaKCUMaIbHO Thl MOKEIIb
HaOpath 15 6amnos. XKenato ycnexa!

CucreMa olleHHBaHUS PaOOThIL:

0-6 0aioB — «2» 7-10 6amnoB — «3»

11-13 GamtoB — «4» 14-15 GammoB — «5»
Koumponvnas paboma No 1
Amomol xXumuueckux 31emMeHmoé

BAPUAHT-1
Yacte 1

HpI/I BBIIIOJIHEHUH 3aJlaHUM ATOM YacTH IIOJ HOMCPOM BBIIIOJIHACMOT'O BaMU 3aJaHUS ITOCTABBTC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMCPY BI>I6paHHOFO BaMH OTBCTA.

Al. DnemeHT TpeTbero nepuoja riasHoi noarpymnmsl 1 rpynmst IICX3 - st0:

1) anroMuHUI 3) maruuit
2) 6epuinii 4) 6op
A2. O603HaueHUE U30TOIA, B AJPE KOTOPOTo CONEPKUTCS 8 MPOTOHOB U 10 HEUTPOHOB:
1) 20 3) 50
2) o 4)0
A3. ATOM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA, JIEKTPOHHAsA 000JI0UKa KOTOPOTO COJEPKUT 17 2IIEKTPOHOB:
1) kucnopon 3) ximop
2) cepa 4) prop

A4. JIBa 31I€KTPOHHBIX €105 (PJHEPTETUYECKUX YPOBHS) HIMEET aTOM:

1) a3oTa 3) xanus
2) Maraus 4) renus

AS.Hapa XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, UMCHOIINX Ha BHCITHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHC 110 5 9JICKTPOHOB!
1)PuC 3) Siu Ca



2)CusSi H)NuP

AG6. BepHbl 11 ciieiyrolye BbICKa3bIBaHUsA?
A. B nepuosie MerauiMyecKkue CBOWMCTBA aTOMOB DJIEMEHTOB C YBEIMYEHHEM MOPSIKOBOTO
HOMEpA YCUIIMBAIOTCA.
b. B nepuoge Meramnuyeckue CBONCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB C YBEIMYEHHUEM HOPSIKOBOTO
HOMepa 0cIabeBaroT.
1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CyKICHUS 4) 06a CyXJICHUS HE BEPHbI

Yactp 2

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3alUIIMTE B TAOMHIy HUGPHI BEIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aT€M IMOJYYCHHYIO TOCIEI0BATEIBHOCTh (P IMepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0Oe3
po6esoB U Apyrux cuMBoJIoB. (L{udpsl B 0TBETE MOTYT OBTOPSATHCS).

B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY YaCTULIEH M PACIPEAECICHUEM 3JIEKTPOHOB 10 SHEPIreTUYECKUM
YPOBHSIM:

Yacruna: Pacnipenesienne 3J1eKTPOHOB:
A) Ca 1) 2e, 8e, 8e, 2¢
B) AI** 2) 2e, 8e, 2¢
B) N* 3) 2e, 5e
NN 4) 2e, 8e, 3¢
5) 2e, 8e,18e,4¢e
6) 2¢, 8¢

OtBeroM K 3amaHuio B2 sBisercss mnocienoBaTenbHOCTh IUQpP, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM NPaBUIBHBIX OTBETOB. 3alMIINTE BHIOpaHHBIE MUGPHI B OJaHK OTBETOB B MOPSJIKE
BO3pacTaHus 6e3 npoOesIoB U APYTrUX CUMBOJIOB.

B2. CoenmHeHNIMI C HOHHOM CBA3BIO SABIISIOTCS:
1) NH3 3) BaCl> 5) ZnS
2) CO2 4) Al I3 6) O2

B3. OtHOCUTENBHAS MOJIEKY IsIpHAst Macca xiopuaa Oapus BaCl, paBua
Yacrs 3

3anummure HOMCD 3aJaHud U MMOJIHOC PCIICHUC

C1. [aiite xapakrepuctuky snementa CZ = 11(Ilpunoxkenne 3, mynktsl | (1-5), 11 (1-4)).
3anumuTe cxemy cTpoeHust ero nona Na'.
BAPHUAHT-2
Yacrs 1

Al. DnemeHT BTOporo nepuoaa raasHoi noarpynns! |1 rpynmsr I[ICXD - sto:
1) mutuit 3) KanbIwit
2) 6op 4) Marauit

A2. O6o3HaUeHUE U30TOIA, B APE KOTOPOTo CONEPkKUTCA 26 MPOTOHOB U 30 HEUTPOHOB:
1) seFe 3) o Fe
2) 2Ni 4) 28 Al



A3. ATOM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, PO KOTOPOTro COACPKUT 14 MPOTOHOB - 3TO:
1) azot 3) kanmii
2) kpeMHUI 4) uMHK

A4. Tpu 37€KTPOHHBIX CJI0s (SHEPrETUUYECKUX YPOBHS) UMEET aTOM:

1) 6opa 3) dTopa
2) KaJbIus 4) cepsl

AS.Hapa XUMHUYCCKUX 3JICMECHTOB, UMCIOIINWX HAa BHCINHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE I10 3 QJICKTpOHA:
1) Mg u Al 3)NuS
2)OuS 4)BwuAl

A6. BepHbl 1 cieayroiye BbICKa3bIBaHUS?
A. B rnaBHOW moarpyrmie HeMETaNIMYeCKHE CBOMCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOBC YBEJIMYEHHEM
IIOPAKOBOTO HOMEPAYCUIIUBAKOTCS.
b. B rnaBHOM moarpymie HEMETaUIMYECKUE CBOMCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB C YBEIMYEHUEM
MOPSAKOBOTO HOMEpaA 0CJIabeBatoT.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHbI 00a CYKICHUS 4) o06a cy>kKIeHHs He BEPHBI

Yacrb 2

B1. VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MCKIAY IIEICTI/II_IGI‘/'I u  pacnpcacICHUCM  JJICKTPOHOB 110
OHCPIrCTUYCCKHUM YPOBHAM!

Yacruna: Pacnpenesienne 3J1eKTPOHOB:
A) Mg 1) 2e, 8e, 7e
b) K 2) 2e, 8e, 2¢
B) Na* 3) 2e, 7e
I Cl- 4) 2e, 8e, 8¢
5) 2e, 8e

6) 2¢, 8e, 8e,le

B2. COC,Z[I/IHGHI/IHMI/I C KOBAJICHTHOU HOHHpHOﬁ CBS3BIO ABJIAKOTCA:
1) NHs 3) BaCl; 5) O2
2) CO; 4) HzS 6) ZnS

B3. OtHocuTenbHast MOJIEKYIIsIpHast Macca okcuja amomunaust AlO3 paBHa
Yacrs 3

C1. [aiite xapakrepuctuky snementa CZ = 16(Ilpunoxkenne 3, nynktsl | (1-5), 11 (1-4)).
3anuImuTe CXeMy CTpOeHHs ero HoHa S%.

Joporoii BOCbMUKJIaCCHUK!
Ha Beimmonnenne KoHTpoabHOM padboTel oTBoANTCS 40 MuHyT. PaboTa coctout u3 3 yacreit u
BKitovaeT 10 3agaHuil.
Yacte 1 BrimtouaeT 6 3amanmii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxmomy 3amanuto naercs 4
BapHaHTa OTBETAa, U3 KOTOPHIX TOJHKO OJUH MPABHIBHBIA. 3a BHIIOJHEHHE KaXIOTO 3amaHus - 1
6an.



Yacte 2 cocrout u3 3 3amaHuil moBbllleHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTopele Hamo naTh
KpaTKUH OTBET B BHUJI€ YMCIIA WU MOCIE0BATEIbHOCTH U(P. 3a BHINOIHEHNE KaXKIOTO 3aJaHUs -
2 Ganna.

Yacte 3 comepxut 1 Hambosee cnoxxkHoe ooObemHoe 3aaanue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJHOTOo
oTBeTa. 3a BBIMOJIHEHUE 3aJIaHHsI Thl MOKEIIb OJTY4YHTh 3 Oasia.

bannbl, monydeHHble 3a BBIMOJIHEHHBIC 3aJaHUsI, CYMMHPYIOTCS. MaKCUMalbHO Thl MOKEIIb
Habpatp 15 6amnos. XKenato ycnexal!

CucremMa olleHUBaHUs pa0OThI:

0-6 6ayu1oB — «2» 7-10 6amioB — «3»
11-13 0amnoB — «4» 14-15 6ammoB — «5»

Koumponvnasa paooma Ne 2. Ilpocmele eeuiecmea
BAPHUAHT-1

Yacte 1

Al. bosblile METAIUNIMYECKUX CBOMCTB MPOSIBIISICT:

1) maruuit 3) atfoMHHMM

2) HaTpuid 4) xxene3o
A2. AutotpornHas MOIUUKALNS KHCIOPOIa:

1) rpadut 3) o30H

2) 6enbrit pocop 4) anma3s

A3. ATomy sieMeHTa, 00pa3yroleMy MpPOCTOE BEIIECTBO - METaI, COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS
cxema:

1)+18)2)s)s 3) +3)2)1
2) +15)2)8)s 4) +8)2)s
A4. 3anucs 302 o3HavaeT:
1) 2 MoneKybl KHCIIOpOia 3) 5 aToMOB KHCIIOpOia
2) 3 MOJIeKYJIBl KUCIIOPOJIa 4) 6 aTOMOB KHCIOpOJa

AS. Macca 3 moub cepoBonopoaa H2S pasna:
1) 33r 3) 34r
2) 99r 4) 102r
A6. BepHbl 11 creayronne BbICKa3bIBaHUS?
A. Ilpyu HOpManbHBIX YCIOBUAX PTYTh KUAKAS.
b. IIpyr HOpMaNIBHBIX YCIOBUSAX PTYTh TBEPAAS.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHUS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI

Yactp 2

B1. KonmuectBo BemecTBa yriekucioro raza COz, B kKoTopoM comepxkutcs 36102 momexy,
paBHO MOJTb. (3aIUIITUTE YUCIIO C TOYHOCTHIO J0 JECATHIX).

B2. O0bem, KOTOpBIM 3aHMMaeT 2 MoOJbrazoo0pa3Horo BemectBa ¢ (Gopmynoit SO2 (H.y.) paBeH
71.(3anuIurTe YUCIO0 C TOYHOCTHIO IO IECATHIX).



Yacts 3

C1. Paccuuraiite o0bem it 160 T kucnopoaa Oy,
BAPUAHT-2
Yacrs 1

Al. bosibllle HEMETATUTMYECKUX CBOMCTB MPOSIBIISIET:

1) yranepon 3) drop
2) a3ot 4) xucnopon

A2. AmutotpornHas MoauUKaIUs yriiepoa:
1) o30H 3) kpacHblii hochop
2) cepa KpucCTaJIIMuecKast 4) anmas

A3. Atomy srieMenTa, 00pa3yroneMy IpocToe BEIIECTBO - HEMETAJUI, COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAS
cxema:

1)+11)2)s)1 3)+12)2)s)2

2) +8)2)s 4) +4)2)2
A4. 3anucs SN2 03HayaerT:

1) 2 Monekymbl a30Ta 3) 7 atoMOB a3zora

2) 5 mouiekyn a3oTa 4) 10 aTomoB a3ota
AS. Macca 2 mmons yraekucioro raza COz paBHa:

1) 28 mr 3) 56 mr

2) 44 mr 4) 88 mr

A6. BepHbl 11 crienyrouye BbICKa3bIBaHUsA?
A. IIp1 HOpMAJIBHBIX YCIOBUSAX O30H KUJIKUH.
b. IIpu HOpMaNBHBIX YCIOBUIX O30H TBEPBIN.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHbI 00a CyXICHUSI 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI
Yacrs 2
B1.Macca2 MMoib BO/IbI paBHa MT.(3alUIINTE YUCIIO ¢ TOYHOCTBIO IO AECATHIX ).
B2. 3 Mo kucnopona Oz (H.y.) 3aHUMaIOT 00beM__ J1.(3aluIIuTe YUCI0 ¢ TOYHOCTBIO J0 JECATHIX).
Yacre 3

C1. Paccuuraiite o0bem qist 140kr azota N2 (H.Y.).

Koumponsnas paboma Ne3
Coedunenun XuMuuecKkux 31eMeHmoe

Pabora cocrout u3 3 yacreii u BkirouaeT 10 3amanuii.

Yacte 1 Brirowaer 6 3amanuii 6a3zoBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3amanuto naercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJWH MPABUIBHBIA. 3a BBIMOJHEHUE KaXXKIOro 3amaHus - 1
oanm.

Yacte 2 cocrout 3 3 3amaHuii mosbimieHHOTO ypoBHS (B1-B3), Ha kotopesie Hamo naTh
KpaTKUW OTBET B BUJIC YMCIIA WU MOCIE0BATEIbHOCTH U(p. 32 BHIMOIHEHNUE KAXKIOTO 3aJaHUs -
2 Ganna.




Yacte 3 comepxut 1 Hambonee cioxxkHoe oobemHoe 3amanue Cl, koTopoe TpedyeT MOTHOTO
OTBeTa. 3a BHIMOJIHEHUE 3aIaHHsI Thl MOKEIIb OJTYYHTh 3 Oasuia.
bamel, mosmydeHHbIe 32 BBIMOJIHCHHBIC 3aJjaHUsl, CYMMUPYIOTCS. MaKCUMaJIbHOTBI MOXEIIIb
Habpath 15 6amnos. XKemaro ycriexa!
CucreMa olieHUBaHUS PaOOTBI:

0-6 6ayu1oB — «2» 7-10 6amioB — «3»
11-13 0amnoB — «4» 14-15 6ammoB — «5»

BAPUAHT-1
Yacts 1

Al. CMechIO BEIIECTB B OTJINYME OT YMCTOI'O BEIIECTBA SIBIISIETCS:
1) amroMuHMI 3) Maruui

2) BOJOIIPOBOIHASL BOJIA 4) yrieKucibli ra3

A2. Psig hopmyn, B KOTOPOM BCE BEUIECTBA — OKCHIBI:

1) SOs, MgO, CuO 3) Zn0O, ZnCly, H20
2) KOH, K20, MgO 4) H2SOq4, Al203, HCI
A3. A30T IpOSIBIISICT HAMOOJIBIITYIO CTENIEHh OKUCIICHUS B COSTUHEHHH ¢ (DOPMYIIOH:
1) NO2 3) NH3
2) NO 4) N2Os
A4. ®opmyna cynbdara sxenesa (I11):
1) FeS 3) Fe2(S04)3
2) FeSOq4 4) Fe2(S0s)3
AS. B 80r Boas! pactBopuiin 20r coni. MaccoBasi 40151 COJIM B MOJTyYEHHOM PAacTBOpE paBHA:
1) 40% 3) 50%
2) 25% 4) 20%

A6. BepHbl 11 creayronye BbICKa3bIBaHUS?
A. B cocTtaB ocHOBaHHUII BXOJIUT UOH METAJJIA.
B. B cocTaB ocHOBaHUH BXOAUT KUCJIOTHBII OCTATOK.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4)o0a cyXJ1eHHsI HE BEpHBI

Yactp 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BAHUCM BCIICCTBA U (bOpMy.]'IOﬁ COCOMHCHUSA

HazBanue BemecrBa: Dopmy.ia COeIMHEHUSA:
A) Oxcuj amOMHUHAS 1) Al(OH)3
b) Cepnas xucnora 2) Al2 (SO4)3
B) I'mapokcun amroMuHAS 3) AlO
I') Cynbdar anroMuHus 4) Al,O3
5) H2S04
6) H2SO3

B2. K kucioram oTHOCITCH:



1) H.COs 3) H2Si03 5) HCI
2) Fe(OH). 4) Hg(NO:s): 6) SO

B3. Maccosas nons (%) Kuciaopoja B CEpHOM KHCIOTE paBHA . (3anumure 4Yuciao ¢
TOYHOCTBIO /IO JECSTHIX).
Yacrts 3

C1l. Paccuuraiite o0beM Kuciopojaa, moiaydeHHoro u3 2001 Bo3myxa, €CIM H3BECTHO, YTO
o0BEMHAs T0JIST KHCIIOPO/Ia B BO3yxe cocTaBiseT 21%?

BAPUAHT-2
Yacts 1

Al. Yucrtoe BeecTBo B OTJIIMUME OT CMECH - ITO:
1) Mmopckast Boja 3) KuCIOpO

2) BO3AyX 4) MOJIOKO

A2.Psy popmyin, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OCHOBAHUSA:

1) CuOH, CuCl,, NaOH 3) Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHCI

2) K20, HCI, Ca(OH)2 4) KOH, Ba(OH)2, Cu(OH):
A3.Yrieposa nposBisieT HAMMEHBIIIYEO CTETICHb OKUCIICHHS B COSTUHEHUU ¢ (hOPMYJION:

1) CaCOs3 3) CO2

2) CH4 4) CO
A4.Dopmyia xiaopuaa meau (I1):

1) CuCl 3) CuCl2

2) Cu(NOs)z2 4) CuSOg4

AS. B 180r Boas! pactBopuin 20r xjaopuaa HaTpust. MaccoBast 10J1s COJIMA B NOJY4EHHOM pacTBOpe
paBHa:

1) 15% 3) 30%

2) 20% 4) 10%

A6. BepHbl 1 ciieyroniye BhICKa3bIBaHUsA?
A. B cocTaB KHCIIOT BXOJIUT HOH BOJIOPO/JIA.
b. B cocTaB KACIOT BXOAUT KUCIOTHBIM OCTATOK.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYXICHUS 4) 00a cy>KIeH!s HE BEpHBI

Yactp 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXK/1y Ha3BaHUEM BeEIIECTBA U HOPMYJIO COEAMHEHHUS:

HazBanue BemecrBa: Dopmy.ia cOeIMHEHUSA:
A) Okcn Maraus 1) MnCl>
b) Consnas kucnora 2) Mg(OH):
B) I'mapokcu Maraust 3) HF
') Xnopun maraus 4) HCI
5) MgCl;

6) MgO



B2. K coiisiMm oTHOCSTCS:

1) H2CO3 3) Ba(OH): 5)NaxS
2) KNO3 4) SO2 6) CaCO3
B3. MaccoBas nonst (%) KucliopoAa B OKCHIE aTIOMUHHUS paBHA .(3anummTe 4Yuciao ¢

TOYHOCTBIO /10 JECATHIX).
Yactn 3
C1. Paccunraiite 00BEM BO3ayXa, HEOOXOIUMOTO ISl MONTy4YeHUs 397 a30Ta, €CJIM U3BECTHO, YTO

00BEMHas 10T a30Ta B BO3yXe cocTaBisieT 78%?

Konmponvnaa paboma No4
Xumuueckue peaxyuu

Pabora coctout n3 3 yacreil ¥ BKIIrOYaeT 9 3aqaHuii.

Yacte 1 BrimtouaeT 6 3amanuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxnomy 3amanuto naercs 4
BapyaHTa OTBETA, M3 KOTOPBIX TOJIHKO OJMH IPABWIBHBIA. 3a BBIMOJHEHHUE KaKIOTo 3adaHus - 1
OaJL.

Yacte 2 cocrout u3 2 3anaHuil moBblieHHOTo ypoBHs (B1-B2), Ha koTopwie Hamo naTh
KpaTKUi OTBET B BUJIC YMCJIA WUJIU MOCJIEI0BATEILHOCTH HU(p. 32 BHINOTHEHUE KAXKIOTO 3aJaHUs -
2 Ganna.

Yacte 3 comepxur 1 Hamboiee ciioxkHoe oObemHOe 3ananue Cl, KoTopoe TpedyeT MOTHOTOo
OTBeTa. 3a BHIMOJHEHHE 33/1aHUS Thl MOXKEIIb TOTYYUTH 3 Oasia.

bannel, mosydeHHbIe 32 BBIMOJHEHHBIE 3aJaHUsl, CYMMUPYIOTCS. MaKkCUMaIbHOTBI MOKEIIb
Habpate 13 6amnos. XKenato ycnexa!

Cucrema OIlcHMBaHUSA Da6OTBI .

0-6 0am1oB — «2» 7-9 6amnoB — «3»
10-11 6annoB — «4» 12-13 GannoB — «5»

BAPUAHT-1
Yacte 1

Al. ®u3nuecKoe SIBIECHUE - ITO:
1) p>xaBneHue xenesa 3) ckucaHue MOJIOKa

2) TopeHHe JpeBECUHbI 4) nnaBieHUEe CBUHIIA

A2. Cymma Beex k03 GHIUCHTOB B ypaBHeHUH peakinu, cxema kotopoit Al + Cl—AICl3, paBHa:

1) 4 3)8
2)5 47

A3. CXCMa, ABJIIIOIIAACS YPABHCHUCM XUMHUYECKON pCaKknuun:
1) Hz + Clo— HCI 3) Zn +HCl — ZnCly+H,
2) 2Ca + 02— 2Ca0 4) Ha+ 0—H20

A4. BemectBo «X» B cxeme: X + 2HCI = FeClz + Ho.
1) xene3o 3) ximop
2) oKCcHJI XKene3a 4) TUAPOKCH] JKeTe3a



AS. O6BEM BOJIOpOA, KOTOPHIN MOTHOCTHIO MPOpearupyeT Mo ypaBHeHUo peakuuu 2H; + O =
2H>0 ¢ 1 monb kHuCTOpO/Ia, paBEeH:
1) 8,961 3) 44,80
2)22,4n 4) 67,2n
A6. BepHbl 1 cieayronne BbICKa3bIBaHU?
A. V3 HECKONBKHX MPOCTBIX WM CIIOKHBIX BEIIECTB OOpa3yercss ogHO Ooyiee CIOKHOE
BEIIECTBO B PEAKIIUU COCAMHEHHUS.
b. V3 HecKONbKHUX MPOCTBHIX WIM CIOXKHBIX BEIIECTB OOpa3yeTcss OJHO 0oJiee CI0XKHOE
BELIECTBO B PEAKIIUU PA3JI0KEHUS.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CY)KJICHHS 4) 06a cy>XJeHUsI HEe BEPHBI

Yacrh 2

B1. YcTanoBuTe COOTBETCTBHE MEXKAY JIEBOM M MPABOM YaCTAMM ypaBHEHUM:

JleBast yacTh: IIpaBast yacTh:
A) CuO + H2S04= 1) CuSO4 + H20
b) CuCl; + 2NaOH = 2) CuSOg4 + 2H20
B) Cu(OH) +2HCI = 3) CuCl2 + H.0

I') Cu(OHz) + H2S04= 4) Cu(OH). + NaCl

5) CuClz + 2H.0
6) Cu(OH)2 + 2NaCl

B2. YpaBHeHus peakiuu oOMeHa:

1) CaO + SiO2 = CaSiOs 4) FeoO3 + 2Al = Al,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) LiCl + AgNO3 = LiNO3z + AgCl
3) 2KCIO3 = 2KCI + 302 6) 2Ca + O, = 2Ca0O

Yactb 3

Cl. Tlo ypaBuenuto peakuuu Cu (OH), = CuO + H.O wmaiimure maccy oxcuma memaum (1),
obpa3zoBasierocs mpu pasiaoxenun 39,2r ruapokcuaa meau (1.

BAPHUAHT-2
Yacrs 1
Al. X¥uMU4eCcKoe SIBJIEHHUE - ITO:
1) ropenue cBeun 3) ucnapenue 6eH3MHA
2) nnaBieHUE JIba 4) oOpa3oBaHue JIbIa

A2. Cymma BCex K03(hHIIMEHTOB B ypaBHEHUH peakiuu, cxema kotopoiiCa + HCI->CaCl, + Hy,
paBHa:

1)6 3)3

2)5 4)4

A3. CXCMa, ABJIIIOIIAACS YPABHCHUCM XHUMHYECKON pCaKknuun:
1) CaCO3z >Ca0 + CO2 3) Ca+ 02 >Ca0o
2) Mg + HCI->MgClz + H» 4) CO + 02, >CO0;



Ad4. BemectBo «X» B cxeme: Fe;03 + 3H2>2X + 3H0
1) xxene3o 3) Bogopon
2) OKCcHU]I JKee3a 4) rugpoKCHU Keneza

AS5. O0BEM BOIOpO/IA, KOTOPBIN TMOJHOCTBIO MpopearupyeT mno ypaBHeHuio peakiuu Hp + Clo =
2HCI ¢ 2 moms xmopa (H.y.), paBeH:
1) 4,480 3) 44,8n
2) 22,4n 4) 67,2n
AG6. BepHbl 11 ciie1yroiye BbICKa3bIBaHUsA?
A. V3 0IHOTO CJI0HOTO BelecTBa 00Pa3yIOTCs J1Ba MM 00Jiee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIIUU
COCIMHEHMUSL.
B. 13 01HOTO CII0’KHOTO BEIIecTBa 00pa3yroTes JIBa WM 00JIee HOBBIX BEIIECTB B PEAKIHH
3aMeIIeHusl.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI

Yactb 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1Y JIEBOM U MPABOM YaCTsIMHU ypaBHEHUM

JleBasi yacThb: IIpaBas yacThb:

A) Naz0 + H2S04= 1) Fe(OH). + KCI
b) FeCl> + 2KOH = 2) Fe(NOgz)2 + 2H20
B) Fe(OH)2 +2HNO3 = 3) FeNOs + 2H20
I') 2NaOH + H,SO4= 4) Fe(OH). + 2KCI

5) Na2SO4 + 2H20
6) Na.SO4 + H.O

B2. YpaBHeHus peakinu pazioKeHus:

1) CaO + SiO2 = CaSiOs 4) Feo0O3 + 2Al = Al,O3 + 2Fe

2) FeS + 2HCI = FeCl> + H,S 5) NaCl + AgNO3z = NaNOz + AgCl

3) 2KNO3 = 2KNO; + O2 6) 2AI(OH)3z = Al203 + 3H20
Yactb 3

C1. Tlo ypaBuenuto peakiuu Zn(OH)2 = ZnO + H20 onpenenute Maccy OKCHIA IIMHKA, KOTOPBIN
oOpa3zyercs Ipu pazinokeHuu 198 r uCXOAHOTO BEIIeCTRA.
Konmponvnas padoma Ne5
dnexkmponumuueckas ouccoyuayua. Knaccol eeuwjecme.

Pa6ora cocrout u3 3 wacreit u Bkiatovaer 10 3agaHuil.

Yacte 1 Brirowaer 6 3amanuii 6aszoBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxnomy 3amanuto gaercsa 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJHKO OJWH MPABWIHHBINA. 3a BBIMOJHEHUE KaXKIOTO 3amaHus - 1
Oa.

Yacte 2 cocrout 3 3 3amaHuii mosbiieHHOTO YpoBHS (B1-B3), Ha kotopwsie Hamo naTh
KpaTKUW OTBET B BUJIEC YMCIIA WM MOCIE0BATEIbHOCTU U(pP. 32 BHIMOTHEHUE KaXKIOTO 3aJaHUSs -
2 Oanna.

Yacte 3 comepxut 1 Hanbonee crnoxxkHoe oobemHoe 3aganue Cl, koTopoe TpedyeT MOTHOTO
OTBETA. 3a BHITIOJIHEHHE 3aJaHUS ThI MOXKEIIh MOTYyYUTh 4 Oasia.

bannpl, monmydeHHbIe 32 BBIMOJHEHHBIE 33JJaHUSI, CYMMHUPYIOTCS. MaKCUMaIbHOTBI MOKEIIb
Habpath 16 6amos. XKenato ycnexal



Cucrema OLICHUBAHU A Da60TLIZ

0-6 6ayu1oB — «2» 7-10 6amioB — «3»
11-14 6annoB — «4» 15-16 6amoB — «5»
BAPHUAHT-1
Yacts 1

Al. I'pynma ¢popmyi BemiecTs, BKIOYAONIas (OPMyYIbl OCHOBAHHS, KUCIOTBI, COJIM M KUCIIOTHOTO
OKCHJA:

1) CuO, Zn(OH)2, AICl3, K>S 3) SOz, H2SO4, NaCl, CuO

2) Cu(OH)2, HCI, NaNOQOs3, SO3 4) Zn(OH). ,HCI, KsS, Na,O
A2.DopmynacyinbhaTaHaTpus:

1) Na2SO4 3) NaxS

2) Na2SO3 4) NazSiOs

A3. V3meHeHHe CBOMCTB OKCHIOB OT KHCIOTHBIX K OCHOBHBIM IPOUCXOIUT B PSIYy BEIIECTB C
dbopmynamu:

1) Li,O — BeO — B203 3) NO, — CO, — SO2

2) P2Os— SiO2 — Al203 4)P205— CaO— SOs3
Ad.TTapa dpopmyit BelecTs, pearupyronmx ¢ okcuaom cepsl (1V):

1) Ca (OH)z, H20 3) H20, NaCl

2) Na20, Na 4) SO3, H2SO04
A 5. Mertaiui, pearupyromnuii ¢ BOAHbIM pacTBopoM xiopuaa meau (11):

1) 301010 3) pTyTH

2) Kene3o 4) cepebpo

A6. BepHbl 11 crienyronye BoICKa3bIBaHU?
A. B ypaBaennn peaknuu: X + HCl = NaCl + HzOsemectBom X SIBIS€TCS BEIIECTBO C
¢dopmyoit Na.
b. B ypaBuennn peakmmm: X + HCl = NaCl + HzOsemectBom X sIBISIETCSI BEIIECTBO C
¢dopmynoit NaOH.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEpHBI

Yactp 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MCKOY q)OpMYHOﬁ OKCHJa U COOTBETCTBYIOIICTO CMY T'MAPOKCHUIA:

Dopmyia okcuaa DopMy1a THAPOKCHAA
A) Cu20 1) H2SOq
B) CO» 2) Al (OH)3
B) Al,O3 3) Cu (OH):
I') SO3 4) H,COs3
5) CuOH
6) H2SO3

B2. Meraibl, pearupyromue ¢ pacCTBOPOM COJISIHON KUCIIOTBHI:
1) Ca 3) Zn 5) Ag



2) Mg 4) Cu 6) Fe

B3. BemectBa, pearupyroiiye ¢ pacCTBOPOM THJIPOKCUIA HATPHUSL:

1) constHas KucmoTa 4) xnopua HaTpUs

2) HATpaT Meaun 5) yriaekucibli ra3

3) Boga 6) OKCH]T KaJTUs
Yactp 3

C1. Ilpemnoxure nBa crocoba noiydenus: cynbdara maraus. CocTaBbTE€ ypaBHEHUS pEakiUil B
MOJIEKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHJIE, YKaXKUTE TUIl PEaKINH.

BAPUAHT-2
Yacts 1

Al. I'pyrmma ¢opmyn BemIecTB, BKIIOYAIOIMIAs (OPMYJIbI OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COIM M OCHOBHOTO
OKCHJIA:

1) BaO, AIClz, H3PO4, Pb(NO3):2 3) FeSO4, SOz, H2CO3, Fe(OH):
2) CuO, H>S0O3, KNO3z, Ba(OH)> 4) Ca(OH). ,NaCl, NazS, Na.0
A2. ®opmyna xmnopuaa xpoma (111):
1) CrCIOs 3) CrCls
2) CrOHCI; 4) CrCl
A3. M3MeHeHNe CBOICTB OKCHIOB OT OCHOBHBIX K KHCIOTHBIM IPOMCXOJIUT B PSIYy BEIIECTB C
dbopmynamu:
1) SO3— MgO —AI;03 3) P20s — Li,O — SiO;
2) MgO — Al203 — SiO2 4)Li,O — P,0s— CaO
A4.TTapa ¢popmy: BelecTB, pearupyroumx ¢ OKCHI0M KaJlbIUs:
1) Ca (OH)2, H20 3) HCI, NaOH
2) NaCl, K0 4) CO2, HCI
AS. Meran, pearupyroriuii ¢ BOIHBIM pacTBopoM cyinbgara meau (11):
1) nuHk 3) pTyThH
2) maTuHA 4) cepedpo

A6. BepHbl 11 creayronne BbICKa3bIBaHUS?
A. B ypaBuenun peakiun: X + 2HNO3 = 2KNO3 + H2OBemiectBom X siBisieTCsl BELIECTBO C
dbopmymnoit K20.
b. B ypaBaenun peakuun: X + 2HNO3z = 2KNO3 + H2OBemiectBom X siBisieTCs BELIECTBO €
bopmynoii K.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TOJBKO b
2) BepHBI 00a CYXACHUS 4) 00a cyKIeHHs HE BEpHBI

Yactb 2
B1. YcranoBute cooTBeTcTBHE MEXKAY POPMYIION THAPOKCHIA U COOTBETCTBYIOIIETO EMY OKCH/JIA!
DopmyJia THAPOKCHAA ®opmyJia okcuaa

A) H3PO, 1) SO,
B) Fe(OH)a 2) FeO



B) H2S04 3) Fe203

') Ba(OH): 4) BaO
5) P20s
6) SO3
B2. BemectBa, pearupyroniie ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI:
1) Zn 3) CO2 5) Cu
2) Ba(OH): 4) NaOH 6) MgO
B3. BemiectBa, pearupyroiye ¢ pacTBOPOM I'MAPOKCHAA Oapus:
1) consiHas kuciaora 4) oxcun meu (11)
2) cynbat Kanus 5) okcup cepsl (1V)
3) TUIPOKCU]T KaTHs 6) HUTpAT HATpUs
Yactp 3

C1. Ilpennoxure asa crnoco0a moiydeHust xsopujaa nuHka. CocTaBbTE YpaBHEHMsI peakUuil B
MOJIEKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHJIE, YKAXKUTE TUIl PEaKIUH.

Hmozoean konmponwvnas paboma 3a Kypc 8 knacca. Ilpomesicymounan ammecmayus.

Pabora cocrout u3 3 vacteii u Bkiarouaer 10 3amaHuii.

Yacte 1 Brirowaer 6 3amanuit 6a3zoBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxnomy 3amanuto naercs 4
BapyaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJMH MPABWIHHBINA. 3a BBIMOJHEHUE KaXKIOTo 3amaHus - 1
Oamm.

Yacte 2 cocrout u3 3 3anaHuil moBbllieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTopelie Hamo naTh
KpaTKUil OTBET B BHUJIC YMCJIa WJIU MOCJICI0BATEILHOCTH U(p. 3a BHIMOTHECHUE KAKIOTO 3adaHus -
2 Ganna.

Yacte 3 comepxut 1 Haubonee crnoxknoe oobemuoe 3aganue Cl, koTopoe TpedyeT MOITHOTOo
OTBeTa. 32 BHITIOJHEHHE 3a/IaHUS ThI MOXKEIITb TIOMYIUTh 4 Oasuia.

bannel, momydeHHbIE 32 BBINOJHEHHBIE 3aJaHUsl, CYMMUPYIOTCS. MaKCUMaIbHOTBI MOKEIb
HaOpath 16 6amios. XKenato ycnexal

Cucrema OLICHUBAHUS PA0OTHI:

0-6 0am1oB — «2» 7-10 6amwtoB — «3»
11-14 GammoB — «4» 15-16 6ammoB — «5»

BAPUAHT-1
Yacte 1

HpI/I BBITIOJIHEHUHN 3aI[aHI/II71 3TOM YacTu noa HOMCPOM BBIMMOJIHACMOI'0O BaMM 3aJlaHUS IMOCTAaBbLTC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMCPY BI>I6paHHOFO BaMH OTBCTaA.

Al. Yucno aTOMOB BCEX XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB B MOJIEKYJIE CEPHOM KHCJIOTHI PABHO:

1)3 3)7
2) 4 4)6

A2. Yucio npoToHOB, HETPOHOB M AIIEKTPOHOB B atome dropa s F
1)p"—9;n°-10;8—-19 3)p"-9;n°-10;&-9
2)p*—10;n°-9;&-10 4)p*-9;n°-9;8-19

A3. 'pynmna GopMyJ1 BEIECTB ¢ KOBAJIEHTHBIM THIIOM CBSI3H:
1) H2S, P4, CO2 3) HCI, NaCl, H.0
2) Hz, Na, CuO 4) CaO, SO, CH4




A4. BemiectBo, NpU pPACTBOPEHUU KOTOPOTrO B BOJE DJIECKTPOJUTHYECKONW IUCCOIUALIUM
IIPAKTUYECKHU HE IPOUCXOANT:

1) ruapokcu HaTpus 3) xnopuz cepedpa

2) cynbdar xKanus 4) HUTpAT ATIOMUHUS

AS. O1HOBPEMEHHO MOT'YT HAXOJUTHCS B PACTBOPE UOHBI:
1) Na*, H*, Ba®*, OH" 3) Mg?*, K*, NOg", SO42"
2) Fe?*, Na*, OH", SO4* 4) Ca**, H*, COs%, CI -
AG6. BepHbl 11 ciie1yrolye BbICKa3bIBaHUsA?
A. Oxkcupa pocdopa (V) - KHCIIOTHBIA OKCHI.

b. ConsgHas xuciaoTa - 0JHOOCHOBHAS KUCJIOTA.

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CY)KJICHHS 4) 06a cy>XJeHUs HEe BEPHBI

Yacrb 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCKIY (1)0pMy1'IOI71 BCIICCTBA U KJIAaCCOM COCIMHCHUA:

®opmyJia BelecTBa: Kaacc coennHeHus:
A) H3POq 1) conp
b) SO3 2) OCHOBHBIH OKCH/I
B) Cu(OH)2 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHHE
I') CaCl> 4) KUCIIOTHBIN OKCH]T
5) kucioTa

6) pacCTBOPUMOE OCHOBAHUE

B2. C pacTtBOpOM rUpOKCHIa HATPUS PEarupyroT:

1) cynsdar meau (I1) 4) a3oTHas KUCIOTA
2) oxcun meau (I1) 5) maruwmii
3) THIPOKCHT KaJTHsI 6) oxcun yraepona (1V)
B3. Macca comnu, conepxkameiicsa B 150r 5 %-Horo pactBopa coinu, paBHa r. (3amumm yucio

C TOYHOCTBIO JI0 JECSTHIX).
Yactp 3
C1. CocraBbTe ypaBHCHHS XMMUYCCKHX PEAKIHI COTJIACHO CXEME:
Fe(OH)3 — Fe203 — Fe — FeSOs — Fe(OH),. Ha3oBuTe BCe CIIOKHBIE BEIIECTBA, YKAKHUTE THIT

pCaKknuu.

BAPUAHT-2
Yacte 1

Al. Yuciao aToMOB BCEeX XMMHYECKUX JIEMEHTOB B MOJIeKyJie (pochopHOIT KHCTOTHI PaBHO:

1)3 3) 10
2)6 4) 8
A2. Yucno npoToHOB, HETPOHOB M DIIEKTPOHOB B aTOMe XJopa ~Cl

1) p*—18;n°-18;8—-18 3)p"-17;n°—1

8;¢e-18
2)p"-17;n°-17;8-17 4)p*-17;n°—18;&-17



A3. I'pynma ¢popMyI1 BEIIeCTB ¢ HOHHBIM THIIOM XUMHYECKOU CBSI3H:

1) NazS, KCI, HF 3) CO2, BaClz, NaOH
2) K20, NaH, NaF 4) Ca, O, AlICI3
A4.BeniectBo, KOTOPOE B BOJHOM PAaCTBOPE MOTHOCTHIO IUCCOLUUPYET:
1) oxcua meau 3) cynwdat 6apus
2) HATpAT KaJIus 4) rugpokcu xenesa (11)

AS. OTHOBpEMEHHO HE MOT'YT HAXOJIUThCSI B PACTBOPE UOHBDI:
1) H*, Ba?*, OH", NO3 3) Zn?*, K*, Cl -, SO4?"
2) Fe?*, Na*, NO3™, SO4* 4) K*, Na*, OH", CI -

A6. BepHbl 1 cieayroine BbICKa3bIBaHUS?
A. CepHast KMCIIOTa — IByXOCHOBHasl.
B. Oxcun xamus — OCHOBHEBIN OKCHI.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CYXJACHUS 4) ob6a cy>KIeHHs He BEPHBI

Yacrp 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCXKIY (1)0pMy1'IOI71 BCIICCTBA U KJIACCOM COCIMHCHUA .

®opmyJia BelecTBa: Kaacc coennnenusi:
A) LIOH 1) conb
b) SO» 2) OCHOBHBII OKCH/]I
B) HNOs3 3) HepacCTBOpPUMOE OCHOBAHHUE
') CaCOs 4) KHCTIOTHBIN OKCH]T
5) kucioTa

6) pacCTBOPUMOE OCHOBAHUE

B2. B peakuuto ¢ pacTBOPOM COJISHON KHUCIOThI BCTYNAIOT:

1) pTyTh 4) xapOoHaT HaTpUs
2) THAPOKCHUI MarHus 5) xmopun 6apust
3) okcua HaTpuUs 6) oxcun cepsl (V1)

B3. B 450r Boasl pactBopuiu S50r comu. MaccoBast 1ojis COJid B TOJYYEHHOM pPacTBOpE
paBHa %. (3anuIm 41ciio ¢ TOUHOCTBIO /10 IECATHIX).

Yacte 3

C1. CocraBbTe ypaBHEHHSI XUMHUECKHUX PEAKIIHI COTTIACHO CXEME
Na — NaOH — Cu(OH) — CuO — Cu. Ha3oBuTe BCe CIIOKHBIC BEIIECTBA, YKAKUTE THII
peaKinu.

BAPUAHT-3
Yacte 1

Al. Yucino aTOMOB BCEX XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB B MOJIEKYJIE @30THOW KUCIIOTHI paBHO:
1)3 3)7
2)4 4)5

A2. Yucnno npoToHOB, HEHTPOHOB 1 HJIEKTPOHOB B aTOME KaIHsl oK



1) p*—19;n°-20;&-19 3)pt—20;n°—19;&8-20
9:e-19

2) p"—19;n°—-20; & -39 4pt-19;n°—19;¢&-
A3. I'pynmna popMyi BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHBIM TUIIOM CBS3H:

1) BaCly, Clz, SOs 3) NaOH, NH3, HF

2) Hz, Ca, ZnCl; 4) N2, H20, SOz

A4.BemectBo, TpH PACTBOPEHHH KOTOPOTO B BOJE JJIEKTPOJUTUYECKOW JAMCCOIUAINH
MIPAKTUYECKH HE IPOUCXONT:

1) ruapoxcun meau (11) 3) HUTpAT LIMHKA

2) cepHasi KHCJIOTa 4) XJI0puJ Maraus

AS. OTHOBpEMEHHO MOT'YT HaXOJHUThCSl B pACTBOPE MOHBI:
1) K*, CI', Ca®", COs* 3) Mg?*, H*, NOs", COs?"
2) AP, Na*, NO3, SO4* 4) Fe**, H*, OH", CI -
AG6. BepHbl 11 ciie1yrolye BbICKa3bIBaHUsA?
A. A30THast KHCJIOTa — KUCIIOPOJICOIepIKAIIasl.
B. ConsiHast KHMCIIOTa — KUCIOPOICOIEpIKAIIA.
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEPHBI

Yactb 2
B1. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MEX Ay (OPMYIIOH BEIIECTBA U KIACCOM COSIUHEHHUS:

®opmy.ia BelecTBa: Kaacc coennnenns:
A) Zn(OH): 1) conp
b) H2SOs3 2) OCHOBHBIN OKCH]T
B) NaCl 3) HepacCTBOPUMOE OCHOBAHUE
I') CaO 4) KUCIIOTHBIN OKCH]T
5) xucnora

6) pacTBOpHMOE OCHOBaHHE

B2. C pacTBOpOoM rIpoKCHa KaabIHMsl pearupyroT:

1) cepHas kucimoTa 4) menp
2) okcup yraeposa (1V) 5) x70pu1 HaTpHS
3) kapOoHaT HaTpus 6) okcun Kanus
B3. Macca conu, conepxarieiicst B 300r 3%-Horo pacTBopa coiu, paBHa r. (3anumm 4ucio

C TOYHOCTBIO JIO IECATHIX).
Yacts 3

C1. CocraBbTe ypaBHEHHS XUMUYECKUX PEAKIHI COTIIACHO CXEME:
HCl — ZnClz — Zn(OH)2 — Zn(NO3)2
\2

Zn0O
HazoBuTe Bce ClIOXKHBIE BEMIECTBA, YKAKUTE THIT PEAKITHH.
BAPUAHT-4
Yacts 1

Al. Yucno aToMOB BCEX XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B MOJIEKYJIE CEPHUCTON KUCIOTHI

1)3 3)5



2)7 4)6

A2. YHCII0 IPOTOHOB, HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B aTOME HATpHs . Na

1) p*—11;n°—12;8-23 )pt-11;n°—11;&8-11
2)pt-12;n°—11;8-12 Apt-11;n°-12;8-11
A3. I'pynma popmy:n BeImecTB ¢ HOHHBIM THUIIOM CBSI3U:
1) BaO, Na.S, MgCl; 3) BaS, SO, CaF;
2) Na.O, NaCl, HCI 4) BaO, ZnO, HCI

A4.BeniectBo, NpU PACTBOPEHHH KOTOPOTO B BOJE AJIEKTPOIMTUYCCKOH  JAHCCOIMAIUH
MIPAKTUYECKH HE TIPOUCXO/INT:

1) HuTpat Gapust 3) cepHas KuCIOTa

2) xjopup cepedpa 4) cynbdar xenesa (I1)

AS. O1HOBpPEMEHHO HE MOT'YT HaXOUThCS B pAaCTBOPE MOHBI:
1) K*, APF*, CI', NOs’ 3) Na*, Ba%*", CI,, COz?"
2) H*, Mg?*, NOs™, SO4* 4) Ca?*, H*, NOg", CI -

A6. BepHbl 11 ciienyronye BhICKa3bIBaHUsA?
A. Oxcun yraeposa (IV) — KUCIOTHBINA OKCHJI.
Bb. Okcun HaTpusi — OCHOBHBIN OKCHJI.
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) oba cyxJeHHs HE BEPHBI

Yactb 2

B1. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MEXIY (POPMYIIOi BEIeCTBA M KJIIACCOM COSAMHEHUS:

®dopmy.a BelecTBa: Kaacc coennnenus:
A) MgO 1) conp
b) H2SO4 2) OCHOBHBIN OKCHJY
B) KOH 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHUE
I') Ba(NO3)2 4) KACIIOTHBIN OKCHUJT
5) xucnora

6) pacTBOPMMOE OCHOBaHUE

B2. B peakuuro ¢ pacTBOPOM CEPHON KHUCIOTHI BCTYIAIOT:

1) menp 4) marauii
2) oxcun meau (I1) 5) xsnopua HaTpus
3) TUIPOKCU]T HATPUS 6) okcun cepsl (1V)

B3. B 180r Boxbl pactBopuim 20r conu. MaccoBast 1ol COJM B IOJIYYEHHOM PAacTBOPE paBHA
%. (3anuiy 9ucio ¢ TOYHOCTHIO /10 IE€CATHIX).

Yacts 3
C1l. CocraBbTe ypaBHEHHS XUMHUYECKHX PEAKIUi B MOJIEKYJSIPHOM M HMOHHOM BHAaX COTJIACHO
cxeMme

Fe — FeCl; — Fe(OH), — FeO — Fe. Ha3zoBuTe Bce BeIecTBa, YKaKUTE THIT PEAKITHH.

OTBETHBI
KonTtpoabHnas padéora Ne 1. ATOMBI XUMH4YECKHX 3JICMEHTOB



Yactp 1

Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuant 1 1 3 3 1 4 3
Bapuanr 2 2 3 2 4 4 3
Yacrp 2
B1 B2 B3
Bapuant 1 1663 345 208
Bapuant 2 2654 124 102
Yacrts 3
[1nan xapakTepuCTHKN ‘ Bapuanrt 1 Bapuanr 2
|. ITos103keHHE 3JIeMeHTAa B NMEePUOJAMYECKO cHucTeme:
1.1OpsI.IKOBBII HOMED, HA3BaHUE Z=11 Z=16
2. nepuon (OOJIBIION, MaJTbIiN) 3, MaJIbIii 3, MaJbIit
3.pan 3 3
4.rpynna, noarpynna 1, rnaBHas 6, T1aBHAas
5.0THOCHUTENbHAS Ar =23 Ar =32
aTOMHas Macca
Il. CTpoenne aTtoma 3j1eMeHTa
1. 3apsn spa aToMa +g=+11 +0=+16
2. popmyna cocraBa aroma (koauuectBo p; N; e ) | Na(11p;12n;)11e | S (16p; 16n;) 16 ¢
3. cxema CTpOCHHS aToMa s11Na) ) ) +16S) ) )
281 286
4. popMyna dIEKTPOHHOH KOHMHTYpAIUH 152 25% 2p° 3st 1s2 2s% 2p® 3s23p*
5. 4ucio €
1, MeTain 6, HeMeTasI
Ha MOCJICTHEM YPOBHE, METaJUI WJIM HEMETaJLI
1. mo mepuoy Na >Mg S>P
S<Cl
2. mo rpymnne (MeTajul ¢ HEeMeTaJZIOM He Na >Li S>Se
CpaBHUBATh) Na <K S<0O
Cxema cTpoeHHs +1Na*) ) +165%7) ) )
HOHA 2 8 2 88
KonTpoJubnas padora Ne 2
IIpocTele BemecTna.
Yacrsp 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuant 1 2 3 3 2 4 1
Bapuant 2 3 4 2 2 4 4
Yacrp 2
B1 B2 B3
Bapuant 1 2431 6,0 44,8
Bapuanr 2 2134 36,0 67,2
Yacrs 3
Bap-t Cojaep:kaHue BEPHOI0 OTBETA M YKa3aHHS M0 OLIEHNBAHUIO Baaubl

JJIeMEeHThI 0TBETA:
1. 3anmrcaHo KpaTKoe yCIOBUE 3a/1auu




2. [TpuBenens! popMyIbl Ui HAX0XKICHU 00beMa M KOJIMUYECTBA BEIIECTBA.
3. PaccunTaHbl KOJIMYECTBO BEIIECTBA U 0OBEM YIVIEKUCIIOTO ra3a; 3alucaH
OTBET

OTBeT NpaBUJIbHBIN U MOJIHbIH 3
B oTBeTe fonyiieHa oINOKA B OJHOM 3J1eMeHTe 2
B oTBeTe fonyiieHa omIMOKA B IBYX 3J1€MEHTaX 1
Bce 3j1eMeHTBI 0TBETA 3aNIMCAHbI HEBEPHO 0
Pemenne
1 HaHno: V =Vmenn=|160r /32r/Mons N = SMoib
m (02) =160rnj=m/ MV = 22 4n/momas * Smons V = 1121
V (02) =Xn
OtBer: 00beM kucnopoaa 1121
Pemienne
2 HaHno: V = Vm e nn = 140kr /28kr/kMosib N = SKMOJIb
m (N2 ) = 140krr1 = m / MV = 22 4m3/xmoisb © Skmons V = 1123
V (N2) = X m®
Otset: 06BeM azoTa 112m°
KonTposbnas padora Ne 3. CoeinHeHus] XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB
Yacrsp 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapuanr 1 2 1 4 3 4 1
Bapuant 2 3 4 2 3 4 2
Yacrtp 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 4512 135 65,3
Bapuant 2 6425 256 47,1
Yacrs 3
Bap-T CopaepxaHue BEpHOTO 0TBETA M YKA3aHMS 110 OLlEHMBAHUIO Baaa
DJieMeHThI OTBeTAa:
1. 3anucaHo KpaTKoe yCcIoBUE 33a/1a4u
2. IlpuBeneHbl GopMyIIbl ISl HAXOXKICHHS 00beMa U KOJIMYECTBa BEILECTBA.
3. Paccuntanbl KONMMYECTBO BELIECTBA U 0OBEM YTIIEKUCIIOTO ra3a; 3amcaH
OTBET
OTBeT NpaBUIbHBIN U MOJHBII 3
B oTBeTe fonymeHa ommdKa B OAHOM YJIeMEHTe 2
B oTBeTe fonymena ommnoKa B IBYX 3J1eMEHTax 1
Bce 31eMeHTBI 0TBeTA 3aIIHCAHBI HEBEPHO 0
Pemienue
1 | Mano: V (02) = Vios *0(02) |V (02)= 200+21%
Veos. = 2001 100% 100%
©(02) =21%
V (02) =Xn V (02) = 42n
OtBet: 00beM Kkucaopoaa 421
Pemenne
2 Hano: Veos. = V(N2) ¢ 100% Vos.= 39« 100%
V(N2).=39x ¢ (N2) 78‘?/4B




o (N2) = 78%
Vios. = X 11
OtBet: 00beM Bozayxa S0

VB03. =50n

KountpoabHnas padora Ne 4 mo reme XumMuveckue peakiuu

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 AS A6
Bapmuanr 1 4 4 2 1 3 1
Bapuant 2 1 2 1 1 3 4
Yacrp 2
B1 B2
Bapuanr 1 1652 25
Bapuant 2 6425 36
Yacrts 3
Bap-T ConeprxaHue BEPHOT0 OTBETA M YKA3aHMS 110 OLlEHHBAHUIO Bajubl
DJIeMeHTBI OTBeTAa:
1. 3anucano KpaTkoe ycIoBHUE 3a/1a4U
2. B ypaBHeHHH XMMHYECKON PEaKIIMH 3aIIMCaHbl HEOOXOIMMBIC JTAHHBIC.
3. CocTaBiieHa U pelieHa Mponopiuus, 3anical OTBET
OTBeT npaBUJIbLHBIN U MOJIHbIH 3
B oTBeTe 1onymeHa ommudKa B 0JHOM dJIeMeHTe 2
B oTBeTe fonymeHa ommnoKa B IBYX 3J1eMEHTaxX 1
Bce 31eMeHTBI 0TBeTA 3alIHCAHBI HEBEPHO 0
Jano:39,2r Xr
1 m (Cu(OH)2) = 39,2 rQu(OH),; = CuO + H0
m (CuO) = Xr IMomb IMoiTh
98r/mons80r/MOIB
98r 80r
3924 04 , 3922802
98a 80a 982
X=32r
OtBet: 00paszyercs 32 r OKCUIa MEU
Jano:198r Xr
2 m (Zn(OH)2) = 198 rZn(OH)2= ZnO + H20
m (ZnO) = Xr 1Mou1b Imoutb
99r/monp  81r/™MOIB
99r 81r
198  Xe Yo 198281
99 81 992
X=162r
OTBeT: oOpaszyercs 162r okcuaa MHKA
KonTpouabsnas padora Ne 5
Knaccbl Heopranm4eckux coeuHeHuil
Yacrs 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuanr 1 2 1 2 1 2 3
Bapuant 2 2 3 2 4 1 1




Yactb 2

B1

B2

B3

Bapuanr 1

5421

1236

125

1246

125

Bapuanr 2 5364

Yactb 3 (BO3MOKHBI BAPHAHT 0TBETA)

Bap-T Couepma}me BEPHOT'0 OTBETA 1 YKAa3aHHUA 110 OUCHUBAHUIO

Banasl

DJIeMEeHTEI OTBETA:

2. 3anycaHo MOJIHOE U COKpallI€HHOC NOHHOC YPaBHCHHUEC

1. 3anucaHo ypaBHEHUE PEAKIMHU B MOJIEKYISIPHOM BUJIE, YKA3aH TUI PEAKIIUH.

[IpaBubHO 3aNKMCAHBI IBA YPABHEHNSI B MOJIEKYJISIPHOM BHJIe U IBA
YpPaBHeHHs B MOHHOM BHJie, YKa3aH THIl peakKluu

B oTBeTe AOMMyIlcHa omuoKa B OJHOM YPABHCHUH pPE€aAKIINN

B oTBere fonymena ommudKa B IBYX YPABHEHHUSIX peaKkuuii

B oTBeTre fonymena ommudKa B Tpex YypaBHEHUNAX peaKkiuii

Bce 3j1eMeHTBI 0TBeTA 3aMUCAHDI HECBCPHO

Ol INW

1) H2SO4 + MgO = MgSO4 + H20 — peakiust oomeHa
1 2H*+SO% + MgO = Mg? + SO%™ + H20
2H*+ MgO = Mg?" + H.0

2) H2SO4 + Mg(OH)2 = MgSO04 + 2H20 — peakuusodbmeHa
2H*+ SO % + Mg(OH)2 = Mg* + SO%™ + 2H,0
2H*+ Mg(OH), = Mg®* + 2H,0

1) 2HCI + Zn(OH)2 = ZnCl; + 2H20 — peakuus oOMeHa
2 2H*+ 2Cl~ + Zn(OH), = Zn** + 2Cl ~ + 2H,0
2H*+ Zn(OH); = Zn*" + 2H,0

2) 2HCI + Zn = ZnCl; + Hz — peakius3aMeicHusI
2H*+ 2Cl ~+ Zn = Zn** + 2Cl ~ + H»
2H*+ Zn = Zn* + H,

Hroromsan KOHTPOJIbHas paﬁoTa 3a Kypc¢ 8 kaacca. HpOMe)KyTO‘lHaﬂ arrecranus.

Yacrs 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapuant 1 3 3 1 3 3 2
Bapuant 2 4 4 2 2 1 2
Bapuanr 3 4 1 4 1 2 1
Bapuant 4 4 4 1 2 3 2
Yacts 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 5431 146 75
Bapuant 2 6451 234 10,0
Bapuanr 3 3512 123 9,0
Bapuanur 4 2561 234 10,0
Yactb 3 (BO3MOKHBIN BAPHAHT 0TBETA)
Bap-t Copep:xaHue BepHOI0 0TBeTa U YKA3aHUS 110 OLlEHUBAHMIO Bana

bl




IIpaBuibHO 3anucaHbl 4 ypaBHEHHs B MOJIEKYJSIPHOM BHJe, YKa3aH THI
peaKI MK, HA3BaHbI CJ10KHbIE BelllecTBA

B ogHOoM YPABHCHHHU peaKIUU J0oNyHicHa ommMOKa UM 0TBET HEeNMOJIHbII

B 1BYX ypaBHEHMSIX peaKuuii 10NylIeHa oIMOKa WJIH OTBeT HeNoJHbIi

B Tpex ypaBHeHHMsIX peakuMii JOMyIIeHA OIHOKA WJIH OTBET HENMOJIHbIH

Bce 3j1eMeHTBI 0TBeTA 3aMUCAHDI HEBCPHO

1) 2Fe(OH)3 =Fe203 + 3H20 — peakius pa3aoKeHus
THIAPOKCHI  OKCHA  BOja
xenesa(lll) xemesa(lll)
2) Fe203 + 3H2 = 2Fe + 3H20- peakiius 3aMeIeHust
3) Fe + H2SO4 = FeSO4 + Hz — peakius 3aMenicHus
cepHasi cynbdar

kuciora sxenesa(ll)
4) FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na2SO4 — peakiusiooMeHa
THIPOKCH]] THAPOKCHUACYIb(DAT

HaTpus xenesa (1) Harpus

1) 2Na + 2H20 = 2NaOH + Ha- peakuus 3amerneHus

BOJIa  THAPOKCH/T

HATpHs
2) 2NaOH + CuClz = Cu(OH)2 + 2NaCl — peakmus oomeHa
XJIOPHJ THIPOKCHI XJIOPH

meau (I1) memu (II)  Harpus
3) Cu(OH)2 = CuO + H,0- peakius pa3ioxeHus
OKCH/T
meau(ll)
4) CuO + Hz = Cu + H20— peakuus 3aMenieHust

1) Zn + 2HCI = ZnCl; + H2- peakiust 3amerienus
2) cossHas XJIOPHUJ
KHCJIOTA LMHKA
2) ZnCl2+ 2NaOH= Zn(OH)2 + 2NaCl — peaxiust oomMeHa
THIPOKCH] THIAPOKCHI XJIOPHU]L

HATPHsI [IHKa HaTpHs
3) Zn(OH)2 + 2HNO3= Zn(NO3)2 + 2H20 — peakius ooMeHa
a30THass HUTpAT BOJIA

KUCIIOTA IIMHKA
4) Zn(OH)2 = ZnO + H2O— peakius pa3iiokKeHus
OKCHUJ
I[MHKA

1) Fe + 2HCI = FeCl> + Hz — peakuust 3amerieHus
COJISIHAsl  XJIOPHU]L
kucmora sxenesa (I1)
2) FeClo+ 2NaOH = Fe(OH). + 2NaCl — peakrust oomeHa
THJIPOKCHU] THIPOKCHUJ XJIOPH
Hatpust  >kenesa (II) maTpus
3) Fe(OH)2 =FeO + H20 — peakius pa3noxeHusI
THIPOKCHJ  OKCHJ BOJa
xenesa(ll) sxemnesa(ll)
4) FeO + 3H» = 2Fe + 3H>O— peakius 3aMeIicHHsI

Kanennapno-reMaTndeckoe IJiaHMpoBaHue. Xummus. 9 Kiacc.

O, INW




Paznen, Tema, | Koja-Bo Conep:xanue
TeMbl YPOKOB YyacoB Ha
n/n U3ydeHHue
TeMBbI
IloBTOpeHne u 00001IeHNe CBeAeHUIT M0 Kypey 8 kinacca. Xumuueckue peakuuu (6 4.)
Kiaccudukanms 1 OKcunpl. Kiraccudukarus. Howmenxumarypa.
1. HEOPraHUYECKUX Qusuueckue ceolicmeéa oKkcudos. XHUMHUYECKHUE CBOHCTBa
BEIL[ECTB u ux okcunoB. [lomyuenue u npumenenue oxcudos. OCHOBaHUSL.
HOMEHKJIaTypa. Knaccudukamms. Homenkinarypa. @usuueckue ceoticmea
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoeanuyi. XUMHYECKHE CBOWCTBA
OCHOBAaHHUH. Peakmusa HEWTpanu3auuu. Kucnotsr.
Knaccuduramms. Homenkinarypa. @usuueckue ceoticmea
kucniom.llonyuenue u npumenenue xKuciom. XUMHYECKUE
cBoiicTBa KucHOT. HWHnukatopel. VI3MeHeHHE OKpackKu
WHAWKATOPOB B pasnuuHbIX cpenax. Comu. Kmaccudukarms.
Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea conei. llonyuenue u
npumeneHue  conei.  XUMHYECKHE  CBOMCTBa  COJieH.
['eneTnueckass CBSI3b MEXKIY KJlacCaMHU HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHMIA.
Knaccuduxarmm 2 Knaccudukanms XuMU9eCKUX peakuid Mo pa3IHIHbIM
2-3 s XMUMHUYECKHUX PEaKIui MpU3HAKaM: YHCIYy M COCTaBYy MWCXOJHBIX M TIOMYyYEHHBIX
o Pa3IMIHBIM BEIIECTB;, M3MEHEHHWIO CTETeHEH  OKHCIEHUS  aTOMOB
OCHOBaHUSM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB; IMOTJIOMICHUIO WU BBIIEICHUIO
SHEPTUU. DICKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAIUS. DICKTPOIUTHI U
HeanekTponuThl. Monel. Katnonsl u anumonbl. Peakuun
WOHHOTO OOMeHa. YCIOBHA TPOTEKaHHUS PEaKIuii WOHHOTO
oOMeHa.
[TonsitTue o0 cKopocTH 2 Honamue o ckopocmu Xumuueckou peaxyuu.
4-5 XUMHYECKON  peakuuu. @akmopyl, euuUAOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU peakyuu.
Karanus. Touamue o kamanuzamope.
6 CamocrosTenpHast 1
paboTa
Xumnyeckne peakiu (10 1)
7 DneKTponuTrIecKas 1 DNEKTPONUTHIECKAs TUCCOUAIUS KACIOT, IeI0qen
JIUCCOLIMAITHUS n coneil. Cremnenp okucineHus. OImpeneneHne CTeNeHn
OCHOBHBIE TIOJIOKCHUS 1| okucneHUs aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COCTUHCHUSX.
8 TEOpUHU Oxucnurens. BoccranoBurenb. CyHIHOCTh OKHCIUTEIHHO-
AIEKTPOIUTHUECKOM BOCCTaHOBUTEIHHBIX PEAKITHI.
nuccormaruu (TO/])
9-10 X UMIYeCKHe CBOMCTBa 2
KHCIIOT B CBETE TEOPHH
AIEKTPOIUTHUECKOM
JIUCCOLIMAITIH.
X UMIYeCKHe CBOMCTBa 1
11 OCHOBaHWMH B  CBeTe
TEOPHUH
3IIEKTPOTUTUUECKOU
JIACCOIUAIIH.
XUMHUECKHE CBOMCTBa 1
12 colieii B CBETE TEOPUH
3JIEKTPOTUTUUECKOU
JIACCOIUAIUH.
Ilonsatue o rugpoause 1
13 coneit
ITpakTrueckas pabora 1. 1




14

Pemenne
JKCTICPUMEHTATBHBIX
3aJ1a4 1o TEME
«ONEeKTPOTUTHIECKAS
JIMCCOLIAALMS

15

O0o01enue
cUcTeEMAaTH3aIs 3HaAHUH
mo TeMe «XUMHUYCCKHUE
peaknmy B  pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOBY

16

KonTpoabnas
pabdoral 1o TeMe
«X¥UMHYECKHe peaklny B
pacTBOpax
AIIEKTPOIIUTOBY

17

OO0mas xapakTEepUCTHKA
HEMETAJUIOB

18

OOmast xapakTepUCTHKa
anemeHToB VIIA rpymmsr
- TAJIOTCHOB

19

CoennHeHns rajIoreHoB

20

IIpakTuyeckass padorta
2. «MA3yuyeHue cBoOiicTB
COJISIHOM KHCJIOThD)

21

OOmast xapakTepUCTHKa
anemeHToB VI A rpymnms
— xaskoreHoB. Cepa.

22

CepoBoaopon u
CyIbhUIBI

23

Kucnoponusie
COCIMHEHHsI CEPBI

24

IIpakTuyeckass padorta
3 U3syuenue cCBOWiCTB
CEpPHOI KUCIIOTHI.

25

OOmast xapakTepUCTHKa
XUMHUYECKHUX 3JEMEHTOB
VA rpynmsl. A30T.

26

AmMmuak Hu ero
COEIMHEHUS. Conun
aMMOHUS

27

IIpakTuyeckas pabGorta
4 Tlomy4yeHue aMMHaKa
M3y4YEHHE €r0 CBOWCTB

28-29

Kucnoponconepxkarue
COCJIMHEHMSI a30Ta

30

Dochop u ero
COCIMHEHMUS .

31

OO0mas xapakTepuCTHKa
JIEMEHTOB v A-
rpynnsl. Yriepos

32

Kucnopoacoaepxaiue
COEJIMHEHMS YTIIepoia

ITonoxxeHue HEMETAIIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME
xumuyeckux 3nementoB J[.M. Menneneesa. O0ume cBoiicTBa
HeMeTalIoB. ["anoreHsl: Gpu3nvecKne U XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
CoeMHEeHUsT TaJOreHOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOPOIHAS
kucinora u ee comu. Cepa: (QU3MUECKHE M XUMHUYECKHE
cBoiictBa. COENWHEHHUS CEpBl: CEPOBOAOPON, CYIb(OUIBI,
okcunbl cepbl. CepHasl, cepuucmas u cepo8oOOPOOHAs.
KUciomsl W WX CONMH. A30T: (QH3HYECKHE W XUMHUYCCKHUE
cBoiictBa. Ammuak. Conu amMmMmoHusl. OKcHIbI a30Ta. A30THast
kuciaora u ee coimu. Dochop: PuUNUECKHEe U XUMHUYCCKUE
cBoiictBa. Coemunenust ¢ocdopa: oxcua dochopa (V),
oprodochopHas KUCJIOTa U €€ COJIU. YIIIepo: (pusudeckue u
XMMUYECKUE CBOMCTBA. Annomponus yaiepooa: —aimas,
epagum, xapoun, gynrepensi. CoOeTMHEHUS YTIIEPOJa: OKCHIBI
yraepoaa (1) u (IV), yronsHas kucnora u ee conu. Kpemuuii u
€20 COeOUHeHUsl.

33

IIpakTuyeckass padora
5 [omyuenue,
[JIEKUCJIONO  rasa W




M3y4YEHHE €r0 CBOMCTB

34 YrneBo10po/ibl ITepBoHauanbHbIE CBEJICHUS 0 CTPOEHUU
Kucnoponcoaep:xarue OpPraHUYECKUX BEIECTB. YTIEBOAOPObI: METaH, dTaH, 3TUIICH.
35 OpraHUYEeCcKHe HcTouHuKy yrieBOJOPOAOB: NMPUPOAHBIA Ta3, HEPTb, yrojb.
COETMHEHMS Kucnoponconepxamue COeOWHEHHS: CHOUPTH (METaHOI,
3TaHOI, TIIMIEPHH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KHCIIOTA,
AMHHOYKCYCHasl ~ KHCJIOTa, CTEapuHOBasE H  OJICHHOBAs
KHCIIOTHI). broornyecky BasKHbBIE BEIIECTBA: )KUPHI, TIIOK03a,
Oenkn. XMMUYECKOe 3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEeH Cpeabl U ero
MOCJIECTBUSI.
36 Kpemnwuii u ero [onoxeHne HEMETAIIIOB B IEPUOJMYECKON CHCTEME
COCTMHEHHSI. xuMHudeckux saeMeHToB .M. Mennaeneea. OOmue cBoiicTBa
CunukaTtHas HEMETaJUIOB. l'amoreHsl: (U3MYECKHe W  XUMHYECKHE
37 MPOMBIITUICHHOCTh cBoiictBa.  CoeauHEHUSI  TalIOTEHOB:  XJIOPOBOJOPOI,
38 [TonydeHre HEMETAIIIOB XJIOPOBOJIOpOAHAs KucioTa u ee conmn. Cepa: (u3mdaeckue u
HOJ’Iy‘ICHI/IC Ba)KHEUIIINX xuMnueckre cBoicTtBa. CoequHeHus CEpBI: CEpOBOAOPOX,
39 XUMHYECKHUX cynebuasl, okcuasl cepel.  CepHas, cepHucmas u
COCTMHEHHI €ePOBOOOPOOHAsL KUCAOMbI W UX COMH. A30T: QU3UUECKUE U
O6o0ieHre 10  TeMe XUMHUYeckne cBoiricTBa. AMMuak. Comn aMMOHHSA. OKCHIBI
40 «HemeTammmsl W HX azoTta. A30THas KuciioTa u ee coiu. Dochop: puzmueckue u
COETMHEHHUSD xumuueckue cBorictBa. CoemuHenus (Qocdopa: oOkcHI
KoHTpoinsHas paborta 2 docdopa (V), oprodochopHas KuCIOTa U ee conr. YTIepo:
mo teme «Hemeramnsl u ¢usnyeckue W XUMHYECKHE CBOHCTBA.  Aniomponus
MX COEIMHEHHUS yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyinepensi. CoeTUHEHUS
yraepoaa: okcunsl yriaepoaa (II) u (IV), yronsHas kuciora u
ee conn. Kpemnuii u e2o coeounenus

MeTaniabi(184.)

Ionoxxenue Honooicenue memanios 8 nepuoouuecKol cucmeme

42. METaJIIOB B xumuueckux oaemenmos J[[.U. Menoeneesa. Memannvt 6
[epuoamueckoit npupode u obwue cnocodbwvl ux noayuerusn. Obwue gusuueckue
CUCTEME, CTPOCHHE ceoticmea memannog. O0UME XUMUYECKUE CBOMCTBA METAILIOB!
ATOMOB ¥ KPUCTAJIJIOB. peaxuun c HEMEeTaJJIaMH, KHCIIOTaMH, COJISIMH.
Oobmue XUMUYECKUE Dnexmpoxumuyeckuil pao Hanpsaxcenul memannos. 1llenodnsie

43. CBOIICTBa METAIIJIOB METaulbl U UX coefuHeHus. lllenoyHozeMenpHbIE METaJUIBI U
OOrmiast xapaKTepUCTHKA WX COCOUHECHHS. AJIIOMUHHH. AMQOTEPHOCTh OKCHIA H

44-45, IIEJIOYHBIX METAJLIOB. TMJPOKCHJIa aJIlOMUHMUS. Keneszo. CoenuHeHnsd Kenesa U UX

46-47 OO0mmas XxapakTepHCTHKa CBOICTBA: OKCUBI, THAPOKCH B U coin xene3a (11 u I1T).
IeT0YHO3EMEITbHBIX
METaJIJIOB

48 XKecrkocth  BOOBl U
Croco0bI €€ yCTpaHeHus

49 [IpakTrueckas pabora 6.

«lTonyuenne  KecTKOU
BOJABI W CHOCOOBI €
yCTpaHEHHsI»

50 AnroMuHMIA U ero
COCJIMHEHMUSI.

51-52 Keneso u ero
COCIMHEHMSL.

53 IIpakTuaeckas pabota 7

«Pemenue

AKCTIEPUMEHTAIBHBIX
3a1a4 o TEME
«MeTas»

Koppo3un wmetamioB u




54.

CIOCOOBI 3aIUTEI OT HEE.

55-56

Mertamiel B IpUpOJE.
[Tonsitue 0
METaJUTyprUu.

57

O06001IeHNe 3HAHUH TI0
TeMme «MeTaliby

58

KonTpoasnas padora 3
1o TeMe «MeTasuiby

XUMUS U OKPY>KAKOIIasl Cpe

59

Xumuueckas
OpraHmM3anus IJIAHETbI
3emin

XuMus 4 JKM3Hb

Hayunbie meToabl mo3HaHus B XUMUH. VICTOUHUKHN
xuMuieckoit napopmarmn. [Tonck napopmannu mno
Ha3BaHMUAM, UICHTU(DHUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (OpMyJIaMm.
MoennpoBaHue XMMUYECKUX IPOIIECCOB U SIBICHUM,
XUMUYECKUU aHau3 U cuHme3 Kak METObl HAy4HOTO
MIO3HAHUSL.

Xumus 1 310poBhe. JlekapcTBa, hepMEeHTHI,
BUTaMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpaJIbHBIE BOABI. [IpobiemMsl,
CBA3aHHbIE C TPUMEHEHNEM JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB.
Bpenubie npuBbIUKH U (PaKTOPHI, pa3pyllaroIIye 310pOBbEe
(kypeHue, ynotpeOieHre aKOoToisl, HAPKOMaHHUS).
PanonansHoe nutanue. [Tuuesvie dobasku. Ocrosvl
nUWEesolt XUMUU.

XuMHs B IOBCETHEBHOM JKU3HA. Moromue n
gucTame cpencrsa. Cpedcmea 60pbbvl ¢ OBIMOSHIMU
HACEKOMbIMU: peneiienmul, uncekmuyuosl. CpeacTna JINUHON
TUTHEHHI 1 KocMeTukH. [IpaBuina 6e3omacHo# paboThl ¢
€JKUMU, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMHU, CPEICTBAMHU
OBITOBOW XMMUH.

XuMHS U CeNbCKOE X0351UCTBO. MUHEpanbHbIE U
opranuueckue ynoopenus. CpeacTBa 3alluThl paCTCHHH.

Xumus 1 3HepreTuka. [IpupoiHbie HICTOYHUKN
yraeBo1opooB. [IpupoaHbIil 1 Oy THEIN He(TSHOM Ta3bl, UX
cocTaB M ucnoyib30Banue. CoctaB HePTHU U ee epepadoTKa.
HedrenpomykTel. OkTaHOBOE uncio Oen3uHa. OxpaHa
OKpY>KaloleH cpeibl Ipu HeTenepepadoTKe 1
TPaHCHOPTUPOBKE HEPTENPOAYKTOB. AJTbTEpPHATUBHBIE
VCTOYHUKH 3HEPTUH.

Xummust B ctpoutensctse. Llement. beton. I[Mogdop
ONTUMAJIBHBIX CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUAJIOB B IPAKTUIECKOM
JIeSITeIbHOCTH YeJIOBeKa.

XuMHS 1 3KOJIOTUSL. XUMUYECKOE 3arpsa3HEHNE
OKpY>KaloleH cpelsl ¥ ero nocneactsus. Oxpana
runpochepsl, MouBbl, aTMoc(epsl, GIIOpHI 1 hayHBI OT
XHUMHYECKOTO 3arpsI3HEHMSL.

60

OxpaHa OKpyKaroIIeu
Cpellbl OT XHMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS

Tema 5. O000mIeHHe 3HAHUIT MO XUMHUM 32 KypC OCHOBHOH mKoabl. IloaroroBka k OCHOBHOMY
roCy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY

61 BemectBa
62 XUMHYECKUE PeaKkIuu
OCHOBBI €OpraHHYECKOM
63-64 XUMUHU

IloBTOpEHME 51




65-66. 00001IeHHE 10 TEME.
IToaroroBka K
KOHTPOJIBHOM padoTe.

KonTponsnasa pabGora 1
67 Ne4 UroroBasi mo Kypcy
OCHOBHOM IIKOJIBI.
IIpomesxkyTouHas
aTTecTauusl.

AHaJM3 KOHTPOJIbHOI 1
68 padorsl. IloaBenenue
HUTOTOB.

Kontponbras padora Nel B 9 kiacce mo TeMe «XMMHUYECKHE PeaKIuM B PACTBOPAX 3JIeKTPOJTUTOB»

1 BapuanT
Yacts A

Al. Jlamnouka nmpubopa Ui IPOBEPKH IEKTPOIIPOBOIHOCTH 3aTOPUTCS B PaCTBOPE
1-caxapa 2 —»3THIOBOro cnupTa 3 —KuclIopoda 4 — OBapeHHOH coln

A2. Ecnu ctenens auccoruaiuu o paBaa 100%, To B pacTBOpE BEIIECTBO CYIIECTBYET
1 — TONBKO B BHJE MOJICKYJ 2 — B BHJIC HOHOB 3 — B BUJIC HOHOB U MOJICKYJ
4 — B OCHOBHOM B BHJIC MOJICKYT

A3. K cnabbiM 37IEKTPOIUTAM OTHOCHTCS K&KA0E U3 ABYX BEIIECTB:
1-KOHu HSi0z  2— AI(NO3)s u H2SO4 3 — Fe(OH). u Fe(OH)3
4 — Ba(OH), u MgCOs

A4. BemecTBo, Ipy TUCCOIHAIIMHA KOTOPOTo 00pa3yroTcs KaTHOHBI METaIlJIa U aHUOHBI KUCIIOTHOTO
OCTaTKa, 3TO 1 — comub 2 — KUCIO0Ta 3 —Boga 4 — menoyn

AS. HanmenbImiee 9rciio MOHOB 00pa3yeTcs B pacTBOPE MPH MOTHOH JUCCOINAIINN
1 monb 1 - Ba(OH): 2 — K3POg4 3—2nS0, 4 — H,S04

A6. K BeImaieHno ocaaka MpuBOAUT B3aUMOICHCTBHE MTaphl HOHOB
1-Na*u S% 2-APF ucCl 3—H"u SiO:* 4—Ca%?u NO3

A7. CokpanieHHOe MOHHO-MOJIEKyIspHOoe ypaBHenue COz? + 2H" = CO21 + H,0 coorBeTcTBYyET
B3aMMO/IENCTBHIO

1-COcH: 2 —NaxCOz,p ¢ H2SO4 3— MgCO;z ¢ HCI .,

4 —-KHCO;pp, ¢ KOH

AS8. OtieHuTe NpaBUIILHOCTH IBYX CYKACHUH 00 OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHAX:
A. BoccTaHoBi€HHE — 3TO MPOLECC OTJAYH MIEKTPOHOB.
b. AToM nnu MoH, OTJAIONIUI JIEKTPOHBI, SBJISIETCSI BOCCTAHOBUTEINEM.
1 — BepHO TONBKO A 2 — BepHO TosbKO b
3 — 00a cyxxaeHust BepHbl 4 — 00a Cy>KIeHUS] HEBEPHBI

A9. Cxema nipeBparennii Cu*2 — Cu® cOOTBETCTBYET XUMUYECKOMY YPABHEHHMIO:
1-2Cu+0;=2Cu0 2-CuO+2HCI=CuClz+H,O0 3-Cu+Cl;=CuCl;
4—-CuO+H;=Cu+H,0

A10. docdop ABISIETCA OKUCITUTEIEM B PEaKIIUU
1-2P + 3Mg = MgsP2 2 — 2P + 5Cl; = 2PCls 3 —4P + 50; = 2P,05
4 — 2P + 3Br, = 2PBrs

Yactes B

B1. BcraBbTe B TEKCT HY)KHBIE CJIOBA U3 TIPUBEIEHHOTO CITMCKA:

B pactBOpax c1adbIX 3JEKTPOIIUTOB MPOLIECC (A) mpeobrnagaer HaJ MPOLIECCOM (b),
MIO3TOMY B TaKHX PACTBOPaX OUYEHBb MAJIO (B).

1. mccommanun




KOHZCHCAITUN | | | |
MOJIEKYIT

accoIaium

HMOHOB

ANEKTPOHOB

ouhr~LN

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCIKAY pearupyromurmMu BCUICCTBAMU U MPU3HAKOM PEAKIIMU MCKIY HUMMU!

pearupyrone BenecTa IPU3HAK PEeAKINN
A pacTBOPBI TUAPOKCH/IA KAJIUSI U CEPHOU KHCIIOTHI 1. BBIICIICHHE Ta3a

b pacrtBopsl ruapokcuna 6apus u xiaopuaa sxenesa (11) 2. pacTBOpPEHHUE OCaIKa

B ruapoxcun meau (1) n a3oTHAs Kucmora 3. BBITIAZICHUE OCaIKa

I' pactBOp cynbhuma Kaaus W CONSHAS KUCIOTA 4. BUIMMBIX TIPU3HAKOB HET

B3. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY PEAKIIHEH U €€ THIIOM:

ypaBHEHHE PEaKIHU THII PEaKIUU
A CaO + H,O = Ca(OH), 1. OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEHHAS
b Ca+ 2H,0 = Ca(OH); + H; 2. He OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

B CaO + 2HNO; = Ca(NOs); + H.0
' 2Ca(NOs), = 2Ca0 + 4NO, + O,

Yacte C
C1. CoctaBbTe MOJEKYJISIPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHEHUS 803MOMCHBIX PEAKIIHIM, IPOTEKAIOIINX B
pacTBopax:

a) CuO + H,S0, = 6) NaNOs; + MgCl, = B) ZnSO4 + KOH =

C2. B ganHO# OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHOMN peakliuy YKaKUTe OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBHUTEIh, COCTABHTE AJIEKTPOHHBIN OallaHC, paccTaBbTe KOAPPUIIMESHTHI:
Al + HCI — AICl;

KonTponbHas padora Nel B 9 kinacce o TeMmaMm «JIEKTPOJTUTHYECKAS TUCCOMUAIUN», KOKUCTUTETHHO-
BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaKIIMI»

2 BapuaHT
Yacts A

Al. Jlammouka npubdopa At IPOBEPKH IEKTPOIPOBOJHOCTH HE OYET 3aropaThCs B pacTBOPE 1-—
CEepPHOU KHUCIOTHl 2 — TIIIOKO3BI 3 — THAPOKCUA KAJHS
4 — moBapeHHOH COMH

A2. Ecnu crenens auccouuanuu o paBHa 0%, To B pacTBOpE BELIECTBO CYLIECTBYET
1 — TONBKO B BUJIE MOJIEKYIT 2 — B BUJI€E HOHOB 3 — B BH/IE IOHOB U MOJIEKYIT
4 — B OCHOBHOM B BHJI€ MOJICKYJT

A3. K cunbHBEIM QJICKTPOJIUTAM OTHOCHUTCA KaKI0€ M3 IBYX BCIICCTB!:
1-NaOHu MgSiOs 2— AI(OH); n H,SO: 3 — Ba(OH), u AICI;
4-— CU(OH)z u CaCOs

Ad4. BemiecTBo, IIpH TUCCOMHAIINE KOTOPOTO 00pa3yIOTCs KATHOHBI METAJIA U THAPOKCUI-aHUOHBI, 3TO
1—comp 2—xkucmora 3 —Boga 4 — OCHOBaHHE

AS. OnrHaKOBOE YHCIIO MOJIEH KaTHOHOB M aHHOHOB 00pa3yeTcs B PacTBOPE MU IMOJIHON AUcconranuu 1
MOJITb

1-Alx(SO4); 2-CaBr, 3-CuSOs  4—NaxSO4

A6. K BbImaZieHUIo ocajika MPUBOAUT B3aUMOICHCTBUE Mapbl HOHOB
1—H"u COs* 2—Fe* u OH 3—Fe? ucCI 4-H" u OH



A7. COKpaleHHOMY HOHHO-MOJIEKYJIIpHOMY ypaBHeHMIo Cu?* + S% = CuS
COOTBETCTBYET ypPaBHEHHE PEAKIIUH, JIeBas 4aCTh KOTOPOM
1-CuO +H.;S — 2 — Cu(OH), + H2S04 — 3-Cu+S—
4 — CuSO; + Na.S —

A8. Ouenure npaBUIBHOCTb JBYX CYXICHHUI 00 OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUSIX:
A. Bce peakiiy 3aMeIieH s SIBISIFOTCS OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH.
B. ATOM 1M MOH, OTIAFOLIHI IEKTPOHBI, SBISICTCS OKUCITUTEIIEM.
1 — BepHO TOJBKO A 2 — BepHO TOJIbKO b
3 — 00a cyxxaeHust BepHbl 4 — 00a Cy>KAeHUS] HEBEPHBI

A9. Cxema npespamiennii C°— C** cooTBeTCTByeT XMMMYECKOMY YPaBHEHHIO:
1-CO; + CaO = CaCOs 2-2C+0,=2C0O
3-C+2Cu0O=2Cu+C0O, 4 —CO, + H,O0=H>COs

A10. Cepa sBiIsIeTCSI BOCCTAHOBHUTENIEM B PEaKIHN
1-S+H2=HS 2-S+02=S50, 3-Fe+S=FeS 4-25+C=CS;

Yacte B

B1. BcTaBbTe B TEKCT Hy)KHBIE CJIOBA U3 MPUBEJIEHHOTO CIHCKA:

DNEKTPONUTHI — 5TO BEIeCTBa, 00Iaqatome (A) mpoBOAMMOCTEIO. B CHITBHBIX 3IIEKTPOIHTAX
MIPOILIECC TUCCOLUAIUH SIBIISIETCS (b), moatomy (B) mpakTH4ecKu OTCyTCTBYIOT.

3JIEKTPOHHOMU
HOHBI

MOHHOU
00paTHUMBIM
MOJIEKYIIBI
HEOOPaTUMBIM

o~ E

B2. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKY PEarupyroMMY BEIIeCTBAMHU U MMPU3HAKOM PEAKIIUN MEXITy HUMU:

pearupyromue BenecTsa IpHU3HAK PEAKIIUU

A pacTBOpBI HUTpaTa cepedpa 1 XJIOPUIA KaJbIHs 1. BEIIENIEHHE Ta3a

b pacTBOpBI THIPOKCHUIA HATPUS U CEPHOM KUCIIOTBI 2. pacTBOpEHHE OCajKa

B runpokcun nyHKa M a30THas KHCIOTa 3. BBINAJIEHUE OCaIKa

I' pacTBOp KapOoHaTa Kajuus M COJSTHAS KUCIOTa 4. BUIUMBIX MPU3HAKOB HET

B3. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKIY PEAKIIHEN U €€ TUIIOM:

YDaBHEHHUE PEAKIIMU THII PEaKIUU
A 4Al + 30, = 2Al,03 1. OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
b Al,Os; + 6HCI = 2AICl; + 3H,0 2. HE OKUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

B 2A|(OH)3 = Al,O3 + 3H,0
' 2Al + Fe;O3 = Al,O3 + 2Fe

Yacte C

C1. CocraBbte MOJICKYJIAPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHCHUS 603MOMHCHbBIX peaKuHﬁ, IIPOTCKAOINX B
pacTBopax:
a) Na,CO3 + H,SO, = 6) KCI + Fe(NO3), = B) Cu(OH); + HCI =

C2. B naHHO! OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIINU YKAXKUTE OKUCIUTEIh U
BOCCTaHOBHUTEIb, COCTABBTE JICKTPOHHBIHN OallaHC, pacCTaBbTE KOXPPHUIIUEHTHI:
SO, +HI - L +S+H)O
PEIIEHUE

YacTb A — KaX/Iblil TPaBUIIBHBIA OTBET 1 Gas.



Ne Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 A10

1 Bap. 4 2 3 1 3 3 2 2 4 1

2 Bap. 2 1 3 4 3 2 4 1 3 2

Yactp B — npaBuibHeIi oTBeT 2 6aita, 1 ommoOka — 1 6ai, 2 u 6onee ommbok — 0 6ayioB. Makcumym 6
0aioB

N Bl B2 B3
A b B A b B r A b B r
1 Bap. 4 1 5 4 3 2 1 2 1 2 1
2 Bap. 3 6 5 3 4 2 1 1 2 2 1

Yacts C
C1 — o 1 6ammy 3a Kax0€ MPpaBWIIbHOE MOJIEKYJISIPHOE M COKPAIIEHHOE HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHE
(MUMY) + 1 6amt 3a onpeieiicHHe HEBO3MOXHON peaKIny.

Makcumym 5 6asios.

1 BapuanT: a) CuO + H,S0s = CuSOs4 + Hz0 CuO +2H* = Cu?* + H,0
6) NaNOs; + MgC'Z *
8) ZnSO, + 2KOH = Zn(OH)2| + K2SOs Zn?* + 20H" = Zn(OH),|

2 BapHaHT: a) Na,COs + H,SOs = Na,SO4 + H,0O + COzT
COs + 2H" = CO,1 + H,0
6) KCI + Fe(NQ3), #
8) CU(OH), + 2HCI = CuCl,+ 2H,0  Cu(OH), + 2H* = Cu?* + 2H,0

C2 — o 1 Gamny 3a:

- cocraBnenue ypasaenust OBP ¢ npasunbabIME K03 dUIIIEHTaMH,
- yKa3aHHe OKUCITUTEISI K BOCCTAHOBUTEIIS,

- COCTaBIICHHE AIIEKTPOHHOTO OanaHca. Maxkcumywm 3 Gana.

1 Bapunant: 2Al + 6HCI = 2AICI3 + 3H;
Al°-3e" —» AIP* 2 AI° — BoccTaHOBHTENH
2H*+2e > H® 3 H{ — OKHCJIATEIh

2 papuant. SO; + 4HI =2], + S + 2H,0
S*“+4e—> 8% 1 Sf* — okucnuTens
2 -2 51,0 2 I — BoccTaHOBHTED

KonTpoannas padora Ne2 no teme «HeMeTaJsIbl U UX COeIMHEHUD)
Ha3HaueHne KOHTPOJIBHOM pabOTBI: oyeHums YpOGEeHb OCBOEHUS KANCObIM YUAWUMCS — KIACCa
codepaicanus yuebHo2o mamepuana . no meme «Hememannwi» no npedmemy xumusi.

KontponbHas pabota coctout u3 12 3aganuii: 10 3amanuii 6a30BOro ypoBHs, 2 - MOBBIIIEHHOTO.
Ha Brimmontaenue 12 3amanmii oTBoguTCst 45 MUHYT. 3aaHus B KOHTPOIILHOU paboTe OIIEHNBAIOTCS B
3aBUCUMOCTH OT CJIOKHOCTH 33JIaHUS Pa3HBIM KOJIMYECTBOM OAJIJIOB

Ne 3apanns KoanuecTBo 6217108
Al 1 6ayn — mpaBUIIBHBIN OTBET
0 GayI0B — HEMPABMWIIBHBIA OTBET
A2 1 Gast — npaBUIIBHBINA OTBET

0 GannoB — HEMPABUIIBHBINA OTBET
A3 1 Gayim — mpaBUIIBHBIN OTBET




0 6ay10B — HENPABWIILHBIN OTBET

1 6ay1 — IpaBWIIBHEIN OTBET

0 6aJyu10B — HEMPABWIBHBIN OTBET

1 Gayu1 — mpaBUIILHBINA OTBET

0 6aymI0B — HEMPABMIIBHBIN OTBET

1 6aym1 — IpaBHIIBHEIN OTBET

0 6aJyu10B — HEMPABWIBHBIN OTBET

1 Gayu1 — mpaBUIILHBINA OTBET

0 6aymI0B — HEMPABMIIBHBIN OTBET

1 6ay1 — IpaBHIIBHEIN OTBET

0 6aJyu10B — HEMPABWIBHBIN OTBET

1 Gayum — mpaBUIILHBINA OTBET

0 6aymI0B — HEMPABMIIBHBIN OTBET
MaxkcuMaabHOE KOJMYECTBO 0aioB — 2
3a moJHkIi OTBET — 2 Oat

3a moyioBUHY oTBeTa — 1 Gayn

3a HenpaBWIBHEIN OTBET - () OaJTOB

1 Gamm — mpaBUIIEHBINA OTBET

0 GannoB — HEMPABUIIBHBIN OTBET
MaxkcuMalibHOE KOJIMUECTBO 0aJliIoB — 3
CocTaBiieHO ypaBHEHHE peaknuu - 1 Gamn
Paccunrana macca kapOoHara kaaus - 1 6ami
Omnpe/ieneHa MaccoBas JIoJis KapOoHaTa Kajaus B oOpasiie 30J1bl - 1 6at

A4

A5

A6

A7

A8

Bl

B2

B3

Cl

Hroro 15 6an110B

[epeBon 6annoB k 5-6aMTbHON OTMETKE IPEICTaBICH

Banasl

OTMeTKa

13-15 6amios

OtMmeTka «5»

10-12 6amioB

OtMmeTtka «4»

7 - 9 GayIoB

OtMmeTka «3»

1 - 6 GamoB

OtMmeTKa «2»

0 oajutoB

Otmetka «1»

Kountpoabhasi padora no reme «HeMeranabi»

HHCTpYKINSA JUIS] VIAIMXCS

Tecm cocmoum u3 wacmeii A, B u C. Ha e2o ¢vinonnenue omeooumcesa 45 munym. 3a0anus
PeKOMeHOyemcs 8bINOIHAMb ho nopAaoKy. Ecnu 3a0anue ne yoaemces evinonnums cpasy, nepeiioume K

cneodyrouiemy. Ecnu ocmanemcs epems, 6epHumecs K NPONYu{eHHbIM 3a40AHUAM.

Yactb A

K kaxcoomy 3a0anuio wacmu A 0aHbl HECKOJILKO OMBEEM 08, U3 KOMOPBIX HOJIbKO 00UH RPAGUIbHBLIL.

Buibepume eepubwtii, no Bawemy muenuio, omeem.

Al. B kakoMm psiy peicTaBIeHbI MPOCTHIE BENIeCTBa-HEMETAILIbI:
1) x710p, HUKETB, cepedpo 3) xene3o, pochop, pTYTh
2) anmMas, cepa, Kbl 4) KUCIOpO/I, 030H, a30T

A2. XumudeckoMy 3JeMeHTy 3-ro nepuofa V rpynnsl nepuoaudeckoi cucremsl [.M1.MenaeneeBa

COOTBCTCTBYCT CX€Ma paCcHpCACIICHUA 3JICKTPOHOB 110 CIIOAM:
1)2,85 2)23  3)283  4)25

A3. Y s1eMeHTOB noArpymnIibl yrjiiepoaa ¢ yBEJIMUCHUEM aTOMHOI'O HOMCPA YMCHBIIIACTCA:

1) aToMHBIi paguyc

2) 3apsia saapa atoMa 4) 3JeKTPOOTPHIIATETLHOCTH

3) YHUCJIO BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB B aTOMAax




Ad4. Hanboee nmpodHass XAMHUIECKAsT CBSI3b B MOJICKYJIE
1)F2 2)Cl; 3) O2 4) N,
AS. B3aumoieiicTBHEe aMMHaKa ¢ XJIOPOBOJOPOIOM OTHOCUTCS K PEaKIUAM:
1) paznmoxkeHus 2) COeTMHCHMS 3) 3amemmeHus 4) obmeHa

A6. CokparienHoe noHHOE ypaBHeHue peakiiuun Agt + ClI© - AgCl
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBHIO MEXKITy PACTBOPAMHU:

1) xapOoHata cepeOpa 1 CONSTHON KHUCIOTHI

2) HuTpara cepedpa 1 CepHON KUCIOTHI

3) HATpaTa cepedpa 1 COJSTHON KUCIOTHI

4) cynedata cepeOpa 1 a30THOI KUCIOTHI

A7. l'opsimast cBeva racHeT B 3aKpBITON POOKOH OaHKe, TOTOMY 4TO:
1) He XBaTaeT KHUCIOPOIa 3) moBBIIIAETCS COAEpPKAHUE a30Ta
2) MOBBIIIACTCS TEMIIEpPaTypa 4) oOpa3yercst BOJISHOM Tap, TacsAIuil miams

A8. C noMo1IpI0 pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI MO>KHO OCYILIECTBUThH IPEBPALCHUS:
1) meap 2> cynsdar meau (I1) 3) kapboHar Hatpust = okcua yrieposaa (1V)
2) yraepon > okcun yraepoaa (V) 4) xmopua cepedbpa = XJI0pPOBOIOPO

Yacrs B.
B1. Hemeramudeckue cBoiicta B psijy anementoB Si 2 P = S - Cl ciesa Hanpago:
1) He U3MEHSIFOTCS 3) ocnabeBaroT
2) yCUITUBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS TIEPUOTUTIECKH

Omeemom K 3a0anuro B2 aenaemca nocnedosamenvnocms 0yke. 3anuniume eblopanHvle 0yKebl 6
angasumnom nopaoxe.
B2. Cmemenne paBHoBecus cucteMbl Nz + 3H2 <=>2 NH3; + Q B cTOpOHY mpoIyKTa peakiiuu
[IPOU30MIET B CIIyYae:

A) yBenmueHHs KOHIIEHTPAIlUN aMMHaKa

b) ucnonr3oBanms katanm3aTopa

B) ymenbinenus gaBneHus

I') ymeHbIIeHNS KOHIIEHTpAIMY aMMHUaKa

B3. Kaxkoii 06beM (H.y.) XJI0pOBOA0POAA MOKHO MOJIYYUTh U3 2 MOJIb XJopa?
Yacmo C npeononazaem pewienue pazeépHymuviM, HOOPOOHLIM OMEEHOM.
Yacts C.
C1. Haiitu maccy cepHO# KuClIoThl, HeoOxoaumoii st HerTpanuzanuu 200 T 20%-Horo pacTBopa
TUIPOKCHU/IA HATPHSL.
OTBeTHI M penIeHHs

Al A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | Bl | B2 B3 Cl
4 1 4 4 2 3 1 3 2 BI' 89,6n 49r
C1

1) Cocrasneno ypasuenue peakuun H>SO; + 2NaOH = Na,SO4 + 2H.0
2) Paccunrana macca ruJpoKCUAa HATPUs

m(NaOH)=200%20/100=40(r)
3) Haiinena macca ceproii kuciotel M(H2S04)=98%40/80=49(r)

Tema: MeTast

HaznaueHne KOHTPONBHOH pPabOTBI: OYyeHumv YpPoBeHb OCE0CHUS KANCObIM VHAWUMCS — Kidcca
codepaicanus yuebHo20 mamepuana . no meme «Memannvly no npeomemy Xumusl.

KonTtposbHas paboTa coctouT u3 9 3anaanuii: 7 3ajanuii 6a30BOTO YPOBHS, 2 - TOBBIIIEHHOTO.
Ha Beimmonnenne 9 3ananuii orBoautcst 45 MUHYT. 3aaHusi B KOHTPOJBHOM paboOTe OLEHHBAIOTCS B
3aBHCHUMOCTH OT CJIOKHOCTH 33JaHUS pa3HbIM KOJIMYECTBOM 0aJlIOB.



Ne 3aganna

KosnuecTBo 0aj1/10B

Al

1 6ayuT — IpaBWIIBHEIN OTBET
(0 6aJJIOB — HETIPABWIIBHBIN OTBET

A2

1 Gayn — npaBUIBHBIN OTBET
(0 0ayuT0B — HETPABIIILHEIN OTBET

A3

1 6aymT — IPaBWIIBHEIN OTBET
(0 6aJJIOB — HETIPABWIIBHBIN OTBET

A4

1 Gay — npaBUIBHBIN OTBET
(0 0ayuT0B — HETPABIIILHEIN OTBET

AS

1 6aymuT — IPaBMIIBHEIN OTBET
(0 6aJyIOB — HETIPABWIILHBIN OTBET

A6

1 Gay — npaBUIBHBIN OTBET
(0 0ayuT0B — HEMPABIIILHEIN OTBET

B1

MakcuMajbHOEe KOJIHYEeCTBO 0aJ1710B - 4
1 GaJn - 3a KaXx10€ MPABUIILHO YCTAHOBICHHOE COOTBETCTBHUE
(0 6aJyIOB — HETIPABWIILHBIN OTBET

Cl

MaxkcuMaibHOe KOJIH4ecTBO 0aJ110B - 8

1 Gamn - kaXxxIoe ypaBHEHHE peakiuu ( Bcero S);

3 baya - 3a ypaBHHBaHHE peakiuu Ned METOJI0M BJIEKTPOHHOTO OajiaHca
(0 6ayoB — HETIPABWIIBHBIA OTBET

C2

MaxkcuMaibHOE KOJIMYeCcTBO 0a/1JI0B - 8

1 GaJt - BEpHO 3aIIMCaHO YPaBHEHUE PEAKIIMU, TIPOU3BEACHBI PAaCUCThI 10 JAHHOMY
YPaBHEHHUIO.

20aja - HaliieHa Macca MarHus

20aj1a -HaiIeHo KOJIMYECTBO BEISCTBA MarHUs

2 Gana - HalieH 00beM BOJOPOAA TEOPETHUSCKHHA

1 Gamn - HalineHa OObEMHAs OIS BBIXO/a TPOAYKTA PEAKIIUN

( 6ayyIOB — HETIPABWIIEHBIA OTBET

Hroro

26 0aJ1J10B

[lepeBoy OammoB K 5-0aTbHOM OTMETKE MPEJICTABIICH B TAOJIHIIE.

banasl OTtmeTKka
22 -26 6anoB: OtMmeTKa «5»
17 -21 6annos: OtMmeTKa «4»
9-16 6amios OtmeTka «3»
0- 8 bayutoB OTMeTKa «2»
0 6amnoB OtMmeTKa «1»
Kontpoannasi padora Ne3 no teme «MeTaLibDy
1 BapuanT
Yacts A.

Hpu BbINOJIHEHUU 3A0AHULL SMOLL Yacmu 6 O1aHKe 0Meemos noo HOMEPOM 8blNOJIHAEMO20 6aMU 3a0anUs
nocmaevme 3HAK «X» 6 K1emodK), Homep KOH’IOpOﬁ coomeemcmeyent HomMepy 6bl6paHHOZO eamu omeemada.

Al

A2

A3

A4

AS

OnexTpoHHas popMya aToMa MarHus:

1)1s22s?

2) 152252 2p53s? 3) 1s%2s2 2p83st 4) 1s%2s2 2p53s23p?

B kaxoMm psimy XuMudeckue 3J1eMEHTHI PacIoNIOKEHBI B TIOPSI/IKE YCHIIEHUS! METANTMIECKUX CBOWCTB?

1) Na, Mg, Al

2) Al, Mg, Na 3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca

Mertain, 0o0maaroniil caMoi BEICOKOH 3JI€KTPOIPOBOJHOCTHIO, - 3TO

1) xene3o

2) menn 3) cepebpo 4) amoMuHAN

Haubonee sHeprudHO B3aMMOAEHCTBYET C BOJIOM:

1) xammit

2) HaTpuit 3) KasbIuii 4) maruuii

FI/I}_IpOKCI/I,I[ IIUHKa B3aHMOHeﬁCTByeT C KaX/JIbIM U3 IBYX BCHICCTB!:




1) HCl u COz 2) NaOH u H2804 3) SiOzH KOH 4) NaN03 u HzSO4

A6 Merousl nepepabOTKU Py, OCHOBAaHHBIC Ha BOCCTAHOBJICHUHM METAJIJIOB U3 OKCHJIOB TIPU BBICOKUX
TEeMIIepaTypax, Ha3bIBAIOTCS: 1) THAPOMETAIUTYPrusi  2) MAPOMETAIUTYPTHUS 3)
ANEKTPOMETAILTYPI S 4) raapBaHOCTETHS

Yacts B.

B 3a0anuu Bl na ycmanognenue coomgemcemeust 3anuwume 6 maoauyy yugpuol 6b10panHux 8amu 0Omeemos,
a 3amem HOIYYUBULYIOCS NOCTIe008AMENLHOCb YUPDD nepeHecume 8 OAaHK omeemos He3 npooenos u opyeux
CUMBOTI08.

B1. Y cTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY BEIIECTBAMU, BCTYMAIOIIUMHU B PEAKIIMIO U POTYKTAMU UX
B3aMOJCHCTBUS
PEATHUPYIOIIWE BEHIECTBA I[MTPOAYKTHI PEAKIIVIN
A) CaO + CO;— 1) Ca(OH);

b) Ca(OH).+ SO,—
B) Ca+H,0 >
I') Ca (HCO3)2 + Ca(OH).—

2) CaCOs+ H;0

3) CaSO4+ H.0

4) Ca(OH); + H,
5) CaSOs + H,0
6) CaCOs

Yacts C.
C1. HanumuTe ypaBHEHUS peaklUi, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIIeyIOIINe
MIPEBPALLCHHUS:
Fe — FeCl; — Fe(OH); = Fe;0; — Fe — FeCl,.
[lepexon 4 paccmorpure B cBete OBP, ypaBHsiiTe MeTOIOM 3JEKTPOHHOTO OajaHca.

C2. IIpu B3aumopeiicTBuM 12 T TEXHHYECKOTO MarHusi, cojepxariero 5% npumecei, ¢ U30BITKOM COJISTHON
KHCIIOTHI, BEIAENHI0Ch 10 11 Bomopoaa (H.y.). Beraucnure 00peMHYIO 10ITIO BBEIXO/IA IPOAYKTa PEAKIIUH.

OTBeTbI H pemeHus

Yacth A

Yacte B

Al

A3

A4

AS

B1

2

1

2

6542

Yacts C.

Cl. DneMeHTHI OTBETA:

1) 2Fe +3Cl,=2FeCls3

2) Fe** + 30H = Fe(OH);

3) ZFE(OH)s = Fe,0O3 + 3H,0

4) Fe,03 +3CO = 2Fe + 3COy,
5) Fe® + 2H" = Fe®* + Hy°

C2. DneMeHTHI OTBETA:

1) Mg +2HCI = MgCl; + H;

2) m(Mg)=12r * 0,95 =11,4r

3) V(Hp) =v (Mg) = 11,4 /24 = 0,475m0715
4) V(H2)= 0,475 monp*22,4 n/monb = 10,641
5) @ suxona= 101/10,641 = 0,94 i 94%

HTorosasi KOHTPO.IbHAsA padoTa mo xumuu 9 Kiaacce. [IpoMeKyTOUHAST ATTECTALMS.

Bapuanr 1

Yacts 1

BuumarensHO mpounTaiite kaxaoe 3aganue (Al —

A7), u3 4eThIpex MPeI0KEHHBIX BAPUAHTOB OTBETOB BHIOCPUTE OJIUH MPABUIBHBIA U OTMETHTE €T
0.

Al. K 0CHOBHBIM OKCHAAM OTHOCHTCS:




1) oxcua 6poma(VID); 2) OKCHUJ] HATPUS;

3) okcug cepoi(IV); 4) OKCH/]T ATFOMUHHSL.
A2. Cymma k03(h(OHUIMEHTOB B YPABHEHUH PEAKIIUM MEKIY OKCHIOM aIFOMHHHUS M CEPHOM KMCIOTO
i paBHa:

1) 6; 2) 8; 3) 10; 4) 12.

A3. DJIeKTpUYECKUH TOK MPOBOJIUT:

1) BoHBI pacTBOP IIIFOKO3BL;

2) BOJIHBIN PacTBOP XJIOPHU/IA HATPHUS;

3) paciuiaB cepbl;

4) pacriaB OKCHa KPEMHHUSL.

A4. IlpakTHdecku HEOOpaTUMO MPOTEKAET PeaKIisi HOHHOTO 0OMEHa MEX1y pacCTBOPAMHU:
1) xnopuaa kanus u Hurpara meau(1l);

2) cepHOIi KUCIIOTHI ¥ XJIopHa Oapus;

3) cynbdara HATPUS U THAPOKCUIA KA,

4) uutpata Hatpus U xyopuna xenesa(lll).

AS. B peaknuro ¢ pa30aBIeHHON CEpHOM KUCIOTON BCTYIAET:

1) menp;

2) Boja;

3) okcup yraepoaa(IV);

4) oKCHJI HATPHSL.

A6. BepHbl 11 cneayrolue CyxAeHUs 0 paBuiax 0e30macHoi paboThl B XUMUYECKON Jaboparopu
u?

A. TBepayto mienoub Helb3sl OpaTh pyKamu.

b. UToOb! onpeenuTh ra3 mno 3amnaxy, HeoOX0IMMO HaKJIIOHUTHCS HaJl COCYIOM M ITyOOKO BJOXHYT
b.

1) BepHo TOIBKO A;

2) BEpHO TOJIbKO b;

3) BepHbI 00a CyKICHHUS;

4) oba Ccy)XJICHHSI HEBEPHBI.

A7. MaccoBas 07151 KHCIIOpoJia B KapOoHaTe Kalblins paBHa:
1) 15 %; 2) 27 %; 3) 48 %; 4) 54 %.

Yacts 2

OtBetoM K 3aanuio Bl sBisieTcs mocnenoBaTeslbHOCTh ABYX LU, KOTOpas COOTBETCTBYET HOMED
aM MPaBUJIbHBIX OTBETOB. 3aNUIINTE 3TH LU(PHI B CTPOKY OTBETA.

B1. Beibepute ypaBHEeHUs peaklinii, B KOTOPBIX JIEMEHT a30T ABISAETCS BOCCTAHOBUTEIJIEM.
1) N2 + O2 = 2NO; 2) 2NO + 02 = 2NO2;

3) N2 + 3H2 = 2NH3; 4) N2 + 3Mg = Mg3N2;

5) N2 + 6Li = 2Li3N.

B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY UCXOJHBIMU BEIIECTBAMHU U NPOAYKTAMHU PEAKIUH.
Hcxonnsle BemecTBa [IpoaykTel peaknnu

A)SO2 + H20 —>.

b) SO3 + NaOH —> .

B) H2SO4 + Na20 —> .

1) H2504.

2) H2S03.

3) SO3 + H2.

4) Na2S04 + H20 B
5) Na2S04 + H2.



Yacrs 3

Cl. Hanumure ypaBHEHUS peakiuii, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH CJIEAYIOIINE
MpEeBpaIICHUS:

AICI3 —> X —> AI203 —> NaAlO2.

Bapuanr 2
Yacts 1
BuumarensHo npountaiite kaxaoe 3ananue (Al -
A7), U3 4eThIpeX MPeIJI0KEHHBIX BAPUAHTOB OTBETOB
BBIOEPUTE OJIMH NPABUIBHBIA U OTMETHTE €T0.
Al. K KHCIIOTHBIM OKCH/IaM OTHOCHUTCSI:
1) okcun Gapus; 2) OKCHJI KaJlus;
3) okcun pocdopa(V); 4) oxcun meau(Il).
A2. Cymma k03(pPHIIMEHTOB B YPaBHEHUH PEAKIIUN MEXKTY KaJbIeM U OpTohochHOpHOI KHCIOTO
1l paBHa:
1) 9; 2) 10; 3) 11; 4) 12.
A3. DnekTpu4ecKuil TOK HE MPOBOJIUT:
1) pacTBOp COJISIHOM KUCIIOTBI;
2) pacTBOp caxaposbl;
3) pacTBOp THIPOKCHIA HATPHS,
4) pacruiaB THIPOKCHIA HATPHSL.
A4. TlpakTuvecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEaKIUsi HOHHOTO 0OMEHA MEX1y paCTBOPAMHU:
1) xyopua HaTpHsl U HUTpaTa cepedpa;
2) cepHOM KUCIIOThI M HUTpATa HATPHS;
3) cynbdara kanust u xiopuaa meau(1l);
4) CONAHOM KUCIIOTHI U CyJib(haTa HATPHS.
AS. B peakuuro ¢ pacTBOPOM I'HIPOKCUA HATPHSI BCTYIIAET:
1) oxcua meau(Il); 2) Bogopoxn;
3) cepebpo; 4) consiHast KUCIIOTA.
A6. BepHbI 11 crieiyromue CyKIeHus 0 paBuiiax 0e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOI 1abopaTtopu
u?
A. HarpeBaemyro npoOHUpKyY HYKHO JEp>KaTh OTBEPCTHEM OT CeO4.
b. JIns yckopeHus: pacTBOPEHHS TBEP/IbIX BELIECTB B TPOOUPKE HY)KHO 3aKPHITh €€ OTBEPCTHUE MAlTh
IIEM U BCTPSAXHYTb.
1) BepHo TosbKO A;
2) BepHO TOIbKO b;
3) BepHBI 00a CYKICHHS,
4) 00a cyXICHUS HEBEPHBI.
A7. MaccoBas gons kuciopoja B okcuse cepsl(VI) paBna:
1) 25 %; 2) 44 %; 3) 52 %; 4) 60 %.
Yacrsb 2
B1. BeiGepute ypaBHEHHS pEaKIUii, B KOTOPBIX 3JIEMEHT JKEJIe30 SBISETCS OKUCIUTEIIEM.
1) 2Fe + 3CI2 = 2FeCI3;
2) FeO + H2 = Fe + H20;
3) Fe + H20 = FeO + H2;
4) Fe304 + 4CO = 3Fe + 4CO2;
5) 4Fe(OH)2 + 02 + 2H20 = 4Fe¢(OH)3.
B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY HCXOIHBIMHU BEIIECTBAMHU M MIPOTYKTAMH PEAKIIUH.
3) CaCl2 + H20 + CO2.
1) CaCO3 + H2.
2) CaCO3 + H20.



4) CaO + H2.
5) Ca(OH)2 + H2
Hcxonnsle BemecTBa [IpoaykTsl peakuuu
A) Ca(OH)2 + CO2 —> .
b) CaCO3 + HCl —> .
B) Ca+ H20 —> ..
Yacts 3
Cl. Hannmure ypaBHEHMs peakLui, C IOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIUE
IIpEBPALLCHUS:
SO2 —> S03 —> X —> BaS04.

Bapuanr 3

Yacts 1

BuumarensHo npountaiite kaxaoe 3ananue (Al -

A7), u3 4eTbIpex NpeyIoKEHHbIX BAPUAHTOB OTBETOB

BHIOEPUTE OJMH NPABUIBHBIN U OTMETHTE €TO.

Al. K ampoTrepHbIM OKCHIaM OTHOCHUTCS:

1) okcu Maruus; 2) oxcun yraepona(IV);

3) OKCH/I aTFOMHHHS; 4) okcup azora(V).

A2. CymMma k03 UIIMEHTOB B YPaBHCHHUH PEAKIIUU MEK Ty ruapokcuaom xenesa(lll) u constHol k
HCJIOTOU paBHa:

1) 8;2) 9; 3) 10; 4) 12.

A3. DeKTpUYECKU TOK TPOBOJIUT:

1) BoHBI pacTBOp CIUPTA;

2) BOJIHBIN PACTBOP TITFOKO3BI;

3) pacruiaB caxapa;

4) paciuiaB XJopu/aa HaTpHs.

A4. TlpakTndeckn HEOOPaTHMO MPOTEKAET PEaKIisi HOHHOTO 0OMEHA MEXIy paCTBOPAMHU:
1) aurpatom Hatpus u cyibdarom meau(ll);

2) XJIOPUIOM KaJIbIHs U HUTPATOM Oapwus;

3) rHAPOKCUIOM KaJlHsl U HUTPATOM HATpHS;

4) cynbdarom xenesa(ll) u ruapOKCHIOM HATPHS.

A5. B peakuuio ¢ pacTBOpoM KapOOHaTa KaJbIHsl BCTYIAeT:

1) oxcun meau(1l); 2) Bojia;

3) XJ0pua HAaTpHS; 4) cossiHasi KHCIIOTA.

A6. BepHbl 11 creayrolue Cyx/AeHUs 0 paBuiax 0e30macHoi paboThl B XUMUYECKOW Jaboparopu
u?

A. Henb3st omi004HO B3ATHIN U3IHILEK PEAKTHBA CChINATh (BBUIMBATH) OOPaTHO B CKIISTHKY.
b. 3anpemiaercs npuem Nuiy B KAOMHETE XUMHH.

1) BepHo TosbKO A;

2) BEepHO TOIbKO b;

3) BepHBI 00a CyKICHHUS,;

4) 00a CyXJIeHUSI HEBEPHBI.

A7. MaccoBas nons kuciopoja B cynbdare meau(Il) pasna:

1) 24 %; 2) 40 %); 3) 52 %; 4) 65 %.

Yacrsp 2

B1. Beibepute ypaBHEeHUs peaklnii, B KOTOPBIX AJIEMEHT BOJIOPO]I SIBJISIETCS] BOCCTAHOBUTEIIEM.
1) C + 2H2 = CH4;

2) Zn + 2HCI = ZnCI2 + H2,;

3) CuO + H2 = Cu + H20;



4) 2H2S + 302 = 2H20 + 2502;
5) 2Li + H2 = 2LiH.
B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1Y UCXOAHBIMU BEIIECTBAMU U IPOAYKTAMU PEAKIUH.
1) H3POA4.
2) P205.
3) Na3PO4 + H2.
4) Na3PO4 + H20.
5) H3PO4 + H20.
Hcxonnsle BemectBa [IpoaykTsl peakuuu
A)P+02—>.
b) P205 + NaOH —> .
B) H3PO4 + Na20 —> .
OTBeT: ...oevviiininninn, .
Yactp 3
Cl. Hanumure ypaBHEHUsI peaklui, C IOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CJIEAYIOLIUE IIPEB
palleHus:
Fe203 —> FeCI3 —> X —> Fe(NO3)3.

OTBeThbI HTOI'OBOH KOHTPOJLHOI pPadoThl
Bapuanr 1

OTtBeThI K 3a1anusM yactu 1 (¢ BBLIOOPOM OTBETA).
3amaHne/oTBET

Al 2

A2 2

A32

A4 2

A54

A61

A73

OTBeTHI K 3aJaHUsAM YacTH 2 (C KpaTKUM OTBETOM).
OrBer/3ananune/

12 B1

244 B2

DIIeMEHThI OTBETA 3aJaHUS YacTH 3.

(HdomyckatoTcst mHbIE POPMYIMPOBKH OTBETA, HE UCKAXKAIOIIUE €r0 CMBICIIA. )
1) AICI3 + 3NaOH = Al(OH)3 + 3NaCl;

OTBeTHI K 33JaHUsIM YacTh 2 (C KPaTKUM OTBETOM).
Otret/3ananue

13 BI

244 B2

DJIEMEHTHI OTBETA 3a{aHUs YacTH 3.
(Homyckatorcst nHbIE (GOPMYIHPOBKH OTBETA, HE NCKAKAIOIINE €TO CMBICTIA. )
1) Fe203 + 6HCI 2FeCI3 + 3H20;

2) FeCI3 + 3NaOH = 3NaCl + Fe(OH)3;

3) Fe(OH)3 +3HNO3 = Fe(N03)3 + 3H20.

2) 2Al(OH)3= Al203 + 3H20;

3) AI203 + 2NaOH=2NaAlO2 + H20.
BapuanT 2

OtBeThl K 3ananusiM yactu 1 (¢ BHIOOpOM OTBETA).
OrBer/3aganue

Al3

A21



A32
A4 1
A5 4
A61
AT74

OTBeTHI K 33J1aHUAM YacTH 2 (C KPaTKUM OTBETOM).
OrtBer/3aganne

24 B1

235 B2

3JeMEeHTHI OTBETa 3a/IaHHS YacTH 3.
(Jomyckatotcst uHble (POPMYITHPOBKH OTBETA, HE UCKAKAIOIIUE €TO CMBICIIA. )
1) 2S02 + 02 = 2S03.

2) SO3 + H20 = H2S04;

3) H2S04 + BaCl2 = BaSO4 + 2HCI.

BapuanT 3

OTBeTsl K 3aganusiM yactu 1 (¢ BBIOOpOM 0TBeTA):
OtBet/3ananue

Al3

A2 1

A3 4

A4 4

AS54

A63

A72
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